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1. VORBEMERKUNGEN
1.1 Aufgabenstellung

Die Stadt Herbolzheim beabsichtigt, mit der Aufstellung des Bebauungsplans
"Dorfmatten II" die bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen fiir die Bebauung einer
am westlichen Ortsrand des Ortsteils Broggingen unmittelbar stdlich der KreisstraBe
Nr. 5119 (kurz: K 5119) gelegenen, derzeit Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten
Flache zu schaffen. Im Wesentlichen soll das Plangebiet als "allgemeines
Wohngebiet" dargestellt werden, lediglich am Westrand soll ein bereits bebautes
Grundstick als "Mischgebiet" ausgewiesen werden.

Da das Plangebiet unmittelbar an die RiedstraBe im Zuge der K 5119 angrenzt, ist die
durch den Kraftfahrzeugverkehr auf dieser KreisstraBe verursachte Larmeinwirkung
auf die Bauflachen zu prognostizieren und zu beurteilen; erforderlichenfalls sind

geeignete SchallschutzmaBnahmen zu dimensionieren.

Zudem ist die aus der bestimmungsgemaBen Nutzung der westlich des rdumlichen
Geltungsbereichs bestehenden Gewerbeflachen innerhalb des Plangebiets
verursachte Betriebslarmeinwirkung zu prognostizieren und zu beurteilen.
MaBgebliche Schallimmissionen werden hier vor allem durch die dem Plangebiet
nachstgelegene Fa. Schmidt Schlosserei & Metallbau hervorgerufen. Im Falle einer
unzulassigen Betriebslarmeinwirkung auf schutzbedirftige Bauflachen innerhalb des
Plangebiets sind geeignete SchallschutzmaBnahmen zu dimensionieren.

1.2 Ausgangsdaten

Von dem mit der Erstellung des Bebauungsplans befassten Biro Fahle Stadtplaner
Partnerschaft (kurz: fsp.stadtplanung), Freiburg, wurde per e-mail vom 10.10.2016 der
Bebauungsplan "Dorfmatten 1I" in der Fassung vom 27.10.2016 (zeichnerischer Teil,
Bauvorschriften und Begriindung) mit Stand vom 06.10.2016 in Form von pdf- und
dwg-Dateien zur Verflgung gestellt. Verkehrsdaten der StraBenmeisterei Waldkirch
fir die Messstelle "K 5119 Broggingen" vom 22.06.2015 (pdf-Datei) sind am
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22.08.2016 und ein Lageplan mit der Bestandsvermessung des Plangebiets am
06.09.2016 per e-mail vom Leiter des Stadtbauamts Herbolzheim, Herrn Rauer,

Ubermittelt worden.

Die stundenweise aufgelésten Verkehrsdaten flr die o. g. Messstelle wurden am
26.08.2016 direkt von der StraBenmeisterei des Landkreis Emmendingen,

Dienststelle Waldkirch, per e-mail in Form einer pdf-Datei zugesandt.

Die 6rtlichen und baulichen Gegebenheiten in der Umgebung des Plangebiets wurden
im Rahmen eines Ortstermins am 13.09.2016 durch Augenschein erfasst und teilweise
fotografisch dokumentiert. Die aktuellen bzw. vorgesehenen betrieblichen Randbe-
dingungen bei der Nutzung des Betriebsareals der Schmidt Schlosserei & Metallbau
(im Folgenden kurz: Schlosserei Schmidt) wurden am selben Tag vom Betriebs-
inhaber, Herrn Gunther Schmidt, erldutert; zudem wurden bei diesem Termin

orientierende Schallpegelmessungen innerhalb der Werkhalle durchgefihrt.

1.3 Quellen

[1] BauNVO (1990-01/2013-06)
"Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlcke
(Baunutzungsverordnung)"

[2] Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 (1987-05)
"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung"

[8] BImSchG (2002-09/2015-08)
"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnlichen Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)"

[4] TA Larm (1998-08)
"Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm)"

[5] Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV (1990-06/2014-12)
"Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes”
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[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

Larmfibel (2013-12)

"Stadtebauliche Larmfibel Online, Hinweise fir die Bauleitplanung"
(www.staedtebauliche-laermfibel.de)

- Ministerium fur Verkehr und Infrastruktur Baden-Wrttemberg

Bekanntmachung des Baden-Wrttembergischen Wirtschaftsministeriums tber

die Einfihrung technischer Baubestimmungen; hier: Norm DIN 4109

- Schallschutz im Hochbau - Ausgabe November 1989 vom 02.02.93 -
AZ:VI-2601.1/6

DIN 4109 (1989-11/1992-08)
"Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise"

RLS-90 (1990-04/1991-04/1992-03)

"Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen"

- Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen e. V., Kéln;
ISBN 3-811-7850-4

DIN 4109-2 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau -
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen"”

DIN 4109-1 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau -
Teil 1: Mindestanforderungen"

Arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse Nr. 58
Larmminderung - Blechbearbeitung 5
- Hrsg.: Bundesanstalt fir Arbeitsschutz, Dortmund, 1988

DIN EN ISO 717-1 (2013-06)
"Akustik - Bewertung der Schalldammung in Gebauden und von Bauteilen
Teil 1: Luftschalld@mmung"

DIN EN 12 354-1 (2000-12)
"Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus
den Bauteileigenschaften - Teil 1: Luftschalldammung zwischen Rdumen"

"Schallschutz im Stahlleichtbau" (2003-08)
- IFBS e. V., Dusseldorf

DIN EN 12 354-3 (2000-03)
"Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus
den Bauteileigenschaften - Teil 3: Luftschallddmmung gegen Aul3enlarm"
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[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

Gewerbelarm (2000)

"Kenndaten und Kosten fur Schallschutzmal3inahmen"

Hrsg.: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Schriftenreihe Heft 154
ISSN 0723-0028

DIN EN 12 354-4 (2001-04)
"Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Geb&uden aus
den Bauteileigenschaften - Teil 4: Schalllibertragung von Raumen ins Freie"

Parkplatzlarmstudie (2007)

"Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplétzen,
Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen”,
6. Auflage

- Schriftenreihe des Bayer. Landesamt fir Umweltschutz, ISSN 0723-0028

"Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch

Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern,

Speditionen und Verbraucherméarkten sowie weiterer typischer Gerausche

insbesondere von Verbraucherméarkten"

- Hessische Landesamt fur Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen,
Heft 3, 2005: ISSN 1617-4037

Ullrich, S.
"Die Berechnung der Gerduschemission einer StraB3e aus den Emissionen der
einzelnen Fahrzeuge" - Zeitschrift fur Larmbekampfung 38, S. 32-36, 1991

"Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf den
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen”
- Hessische Landesanstalt fur Umwelt, Heft Nr. 192, 1995; ISSN 0933-2391

Stréhle, Mark:
"Gerauschemissionen von dieselgetriebenen Stapler im praktischen Betrieb"
- Fachhochschule Stuttgart - Hochschule fir Technik - 1999/2000

DIN ISO 9613-2 (1999-10)
"Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien;
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren"

Lensing, Norbert u. a.

"Vereinfachtes Hochrechnungsverfahren fiir AuBerorts-StraBenverkehrs-

zahlungen"

- Berichte der Bundesanstalt flir StraBenwesen - Verkehrstechnik Heft V 84;
ISBN 3-89701-7, Bergisch Gladbach, Juni 2001

DIN 4109-4 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau -
Teil 4: Bauakustische Prifungen”
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[27] "StraBenverkehrsprognose 2025; Analyse/Prognose - Struktur und
Verkehrsdaten"
- von der Modus Consult Karlsruhe und der K + P Transport Consultants
Freiburg im Auftrag des Innenministeriums Baden-Wiurttemberg erstellter
Ergebnisbericht, Dezember 2009

[28] BauGB (2004-09/2015-10)
"Baugesetzbuch"

2. AUSGANGSSITUATION
2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten

Die geometrische Anordnung des Plangebiets am westlichen Ortsrand von Broggingen
ist aus dem in Anlage 1 wiedergegebenen Plan ersichtlich. Der wesentliche Teil des
Plangebiets soll als "allgemeines Wohngebiet" (WA) geméaB § 4 BauNVO [1]
ausgewiesen werden, lediglich das unmittelbar an die Fallerstra3e angrenzende
Grundstlck FlIst. Nr. 3105 soll als "Mischgebiet" (MI) dargestellt werden. In den
zugehorigen Nutzungsschablonen ist das jeweils zuldssige MalB3 der baulichen
Nutzung festgelegt. Die maximale Traufhéhe (TH) bzw. Gebaudehdhe (GH) bezieht
sich jeweils auf die Oberflache der Fahrbahnmitte der néachstgelegenen
ErschlieBungsstraBe (Bezugsniveau). Demnach sind zwei Vollgeschosse sowie
jeweils ein ausgebautes Dachgeschoss zulassig.

Die bestehende Geléandeoberflaiche im Plangebiet kann als weitgehend eben
bezeichnet werden. Die Fahrbahnoberflache liegt derzeit ca. 0,5 m Uber dem
Geléndeniveau der Bauflachen. Im aktuell vorliegenden zeichnerischen Teil des
Bebauungsplans sind Héhenkoten fur einzelne PlanstraBenabschnitte eingetragen,
welche das Bezugsniveau im Inneren des Plangebiets festlegen.

2.2 Betrieb der Fa. Schmidt Schlosserei & Metallbau

Das Betriebsgebaude der Schlosserei Schmidt (Werkhalle, Anbau sowie Blro-, Lager-
und Sanitartrakt) befindet sich auf dem Betriebsgrundstiick Flst.-Nr. 3103 unmittelbar
westlich der Fallerstraf3e, d. h., auBBerhalb des Plangebiets (siehe Anlage 1). Auf dem
unmittelbar 6stlich der FallerstraBe innerhalb des Plangebiets gelegenen Grundstlick
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Flst.-Nr. 3105 steht das Wohnhaus des Betriebsinhabers; nérdlich davon befindet sich
eine offene Lagerflache.
Betriebsgrundstiick Flst.-Nr. 3103 wiedergegeben. Planunterlagen fir das

Schlossereigebaude liegen nicht vor.

Nachfolgend sind die von Herrn Gunther Schmidt beim o. g. Ortstermin mitgeteilten

betrieblichen Randbedingungen stichwortartig aufgefihrt:

Im Schlossereibetrieb sind einschlieBlich des Betriebsinhabers insgesamt 6
Personen beschaftigt. Flr die Mitarbeiter stehen zwischen Biro-/Lagertrakt und
FallerstraBe 5 Pkw-Stellplatze sowie ggf. Stellplatze auf der Hofflache sidlich
des Betriebsgebaudes zur Verfigung.

In der Regel wird werktags im Zeitraum zwischen 7.30 und 16.00 Uhr gearbeitet,
gelegentlich auch bis 17.00 Uhr.

Es werden alle schlossereitblichen Arbeiten (Gelander, Balkone, Treppen,
Zaunanlagen, Turen, Tore usw.) sowie Blechnerarbeiten (Dacher, Blechein-
fassungen usw.) ausgefthrt. In einem kleinen abgegrenzten Bereich der
Werkhalle werden vom Senior des Betriebs gelegentlich motorbetriebene
Garten- und Forstgerate repariert.

Innerhalb der Werkhalle sind schlossereilbliche Maschinen (Metallband-, Kreis-
und Blgelségen, Frasmaschine, Standerbohrmaschinen usw.) und im Anbau
Stationarmaschinen fir die Blechbearbeitung (Schlagschere, Abkantbank)
aufgestellt.

Ein Kleintransporter, ein Pkw sowie ein Anh&nger stehen als Betriebsfahrzeuge
zur Verfigung. Zum betriebsinternen Warenumschlag wird ein diesel-
betriebener Gabelstapler mit einer maximalen Tragkraft von T = 1,6 t eingesetzt.

Der Betrieb wird innerhalb der o. g. Regelarbeitszeit werktaglich von maximal
zwei "kleinen" Lkw (zulassiges Gesamtgewicht: 7,5 t) mit Ausgangsmaterial
(Stangenware, Blech usw.) beliefert. Der jeweilige Lkw halt hierfir entweder
unmittelbar auf der Fallerstral3e und wird seitlich per Dieselstapler entladen oder
fahrt rickwarts auf den Hof vor dem Werkhallentor (siehe Anlage 2, unten) und
wird dort von hinten entladen.

Die Lagerflache 6stlich der FallerstraBe auf Flurstick 3105 wird derzeit nur
gelegentlich zum Abstellen einzelner Bauteile oder Gerate genutzt; zuklnftig
soll dieses "AuBenlager" haufiger frequentiert werden und langfristig ggf. von
einer zur FallerstraBB3e hin offenen Leichtbauhalle umfasst werden.

Das Betriebsgebaude wird Uber gebffnete Kippflliigel der Werkhalle und das
zeitweise offene Tor in der Sldost-Fassade bellftet. Das Tor in der
Nordwestfassade und die Kippfligel des Anbaus sowie die mit Drehbeschlagen
versehenen Fensterfligel in der Sildwestfassade der Werkhalle sind im
Regelfall geschlossen.

In Anlage 2 sind Fotos mit dem Blick auf das
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2.3 StraBenverkehr auf der K 5119

Die Frequentierung der Kreisstral’e K 5119 an der noch innerhalb der geschlossenen
Ortschaft gelegenen Messstelle "K5119 BROGGINGEN" wurde von der
Strallenmeisterei Emmendingen im Zeitraum vom 20.05.2015 (14.00 Uhr) bis zum
27.05.2015 (11.00 Uhr) automatisch erfasst. Die aus schalltechnischer Sicht
ungunstigste Frequentierung dieser den Beginn der Pfingstferien umfassenden
Zahldauer liegt fur Freitag, den 22.05.2015, vor. Die Querschnittsbelastung (Q24) an
der Zahlstelle fur diesen Wochentag betragt Q24 = 1667 Kfz/24h und der zugehorige
Lkw- bzw. Schwerverkehrsanteil (p) fur den Zeitraum 6.00 bis 22.00 Uhr ("tags") wurde

mit pt = 6,5 % bzw. im Zeitraum "nachts" mit pn = 3,0 % ermittelt.

Die Ortstafel an der K 5119 steht derzeit auf Hohe der sidwestlichen Grundstlcks-
grenze von Flurstlick 3103 (Schlosserei Schmidt). Die maximal zulassige Hochstge-
schwindigkeit betragt innerorts (6stlich der Ortstafel) fur Kraftfahrzeuge aller Art vzu =
50 km/h und westlich der Ortstafel fur Pkw vzu = 100 km/h und fur Lkw je nach

zulassigem Gesamtgewicht vzu = 60 km/h bzw. vzu = 80 km/h.

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GrofBen

Als wichtigste GroRe flir die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-be-
wertete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel” (L) bezeichnet.

Um auch zeitlich schwankende Schallvorgange mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu kénnen, wurde der "Mittelungspegel" (Lm bzw. Laeq) definiert,
der durch Integration des momentanen Schalldruckpegels tber einen bestimmten Zeit-

raum gewonnen wird.
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Die in verschiedenen Regelwerken definierten Immissionsrichtwerte fir den durch
fremde Verursacher hervorgerufenen Larm beziehen sich meist auf einen "Beurtei-

lungspegel" (Lr) am Ort der Larmeinwirkung (Immissionspegel).

Der Beurteilungspegel wird in aller Regel rechnerisch aus dem Mittelungspegel be-
stimmt, wobei zusétzlich eine eventuelle erhéhte Stérwirkung von Gerauschen (wegen
ihres besonderen Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer Einwirkung) durch ent-
sprechend definierte Zuschlage berlcksichtigt wird.

AuBerdem werden meist Anforderungen an den momentanen Schalldruckpegel in der
Weise gestellt, dass auch durch kurzzeitig auftretende Schallereignisse hervorge-
rufene Momentan- oder Spitzenpegel den jeweiligen Immissionsrichtwert nur um einen

entsprechend vorgegebenen Betrag Uberschreiten dirfen.

Der "Schall-Leistungspegel” (Lw) gibt die gesamte von einem Schallemittenten ausge-
hende Schall-Leistung, der "langenbezogene Schall-Leistungspegel” (L'w) die im Mittel
je Meter Strecke, der "flachenbezogene Schall-Leistungspegel” (L"w) die im Mittel je
Quadratmeter Flache abgestrahlte Schall-Leistung an.

Die durch den Kraftfahrzeugverkehr auf 6ffentlichen StraBBen verursachte Schallemis-
sion wird durch den "Emissionspegel Lme" gekennzeichnet. Diese GréBe beschreibt
den Mittelungspegel in 25 m Abstand von der jeweiligen Richtungsfahrbahn bei freier

Schallausbreitung.

Die Eigenschaft eines Bauelements, den Schalldurchgang zu behindern, wird durch
das frequenzabhangige "Schalldamm-MaB" (R) beschrieben; das "bewertete Schall-
damm-MaB" (Rw bzw. R'w) stellt einen Einzahl-Kennwert fir die Luftschallddmmung
eines Bauteils dar. Der "Spektrum-Anpassungswert" (z. B. C, C«) erlaubt es, die
"effektive Luftschalldammung” (Ra) in Abh&ngigkeit vom Frequenzspektirum des
anregenden Gerausches zu bestimmen; die effektive Luftschallddmmung ergibt sich
dann aus der Addition der Werte fir das bewertete Schallddmm-Ma3 und den
Spektrum-Anpassungswert (z. B. Ra= R'w + C).
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3.2 Schalltechnische Anforderungen

3.2.1 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

In Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] werden - abhangig von der Art der baulichen
Nutzung am Einwirkungsort - "Orientierungswerte" angegeben, deren Einhaltung oder
Unterschreitung als "winschenswert" bezeichnet wird, "... um die mit der Eigenart des
betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Baufldche verbundene Erwartung auf
angemessenen Schutz vor Lédrmbelastungen zu erfillen”. U.a. fir die hier
interessierenden Gebietskategorien werden diese Orientierungswerte in Anlage 3,

oben, aufgelistet.

Weiter wird im o. g. Beiblatt [2] ausgefuhrt, dass bei zwei angegebenen Nachtwerten
der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fiir Gerausche von ver-
gleichbaren o6ffentlichen Betrieben gelten soll. Der héhere Orientierungswert fur die
Nachtzeit ist ma3gebend fir die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen.

Die in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 genannten Orientierungswerte

"... haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubaugebieten mit
schutzbediirftigen Nutzungen und flir die Neuplanung von Flachen, von denen
Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutzbe-
dlrftige Nutzungen einwirken kénnen."

Zur Anwendung der Orientierungswerte wird in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 weiter
ausgefihrt:

"“Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stddtebaulichen Planung
erforderlichen Abwédgung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tiberkom-
mener Stadtstrukturen - zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fal-
len bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten -
zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren."

und

"Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitldrm) sollen wegen der unterschied-
lichen Einstellungen der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerdusch-
quellen jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht
addiert werden."
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3.22TA Larm

Gemafi Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG [3] sind "Anlagen” im Sinne die-
ses Gesetzes derart zu errichten und zu betreiben, dass keine Immissionen auftreten,
die ".. nach Art, AusmalB und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Beldstigungen fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschatft ..." herbei-
zufiihren. Als MaB fir die im BImSchG als "schadliche Umwelteinwirkungen” be-
schriebenen Gerausche sind die in der TA Larm [4] definierten Immissionsrichtwerte

heranzuziehen.

Die in der Nachbarschaft von larmemittierenden Anlagen einzuhaltenden "Immissions-
richtwerte flir Imnmissionsorte auBBerhalb von Gebduden" sind abhangig von der Art der
baulichen Nutzung am betrachteten Larmeinwirkungsort. In der TA Larm, Abschnitt 6.1
werden die in Anlage 3, Mitte, aufgelisteten Werte angegeben.

Diese Immissionsrichtwerte sind an den "mafl3geblichen Immissionsorten” einzuhalten,

welche in Abschnitt A.1.3 der TA Larm definiert werden:

"a) bei bebauten Fldchen 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fens-
ters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbed(lirftigen Rau-
mes nach DIN 4109, Ausgabe November 1989;

b) bei unbebauten Fldchen oder bebauten Fldchen, die keine Gebdude mit
schutzbedlirftigen Raumen enthalten, an dem am starksten betroffenen
Rand der Fldche, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit
schutzbedlrftigen Rdumen erstellt werden diirfen; ..."

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel ist geman TA Larm [4] das nachfolgend verkirzt
dargestellte Verfahren heranzuziehen:

— Der Beurteilungspegel "tags" ist auf einen Zeitraum von 16 Stunden wahrend
der Tageszeit (6.00 bis 22.00 Uhr) zu beziehen. Wahrend bestimmter Tages-
zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (an Werktagen von 6.00 bis 7.00 Uhr und
von 20.00 bis 22.00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen von 6.00 bis 9.00
Uhr, von 13.00 bis 15.00 Uhr und von 20.00 bis 22.00 Uhr) ist ein Zuschlag
von 6 dB zum Mittelungspegel in Ansatz zu bringen; ausgenommen hiervon
sind Einwirkungsorte in Gebieten der Kategorien a) bis c¢) (Industrie-,
Gewerbe-, Kern-, Dorf- und Mischgebiete).
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— Als Bezugszeitraum fir den Beurteilungspegel "nachts" ist “... die volle
Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel,
zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt ...", zu berlcksichtigen.

— "Fur die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen
ein oder mehrere Téne hervortreten oder in denen das Gerdusch informa-
tionshaltig ist, ist flr den Zuschlag Kr je nach Auffélligkeit der Wert 3 oder
6 dB anzusetzen".

— Der Stérwirkung von Impulsgerauschen ist ggf. durch einen Zuschlag Ki
Rechnung zu tragen; dieser ist entweder pauschal mit einem Wert von 3 oder
6 dB zu bertcksichtigen oder durch Differenzbildung aus Messwerten flr den
Taktmaximal-Mittelungspegel Larteq und den Mittelungspegel Laeq zu
ermitteln.

Die Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen; dies bedeutet, dass der durch die
Gesamtheit aller "Anlagen" im Sinne der TA Larm [4] am jeweiligen schutzbeddrftigen
Einwirkungsort verursachte Beurteilungspegel den dort malRgebenden Immissions-

richtwert nicht Gbersteigen darf.

Hinsichtlich der Beurteilung kurzdauernd auftretender Gerauschspitzen wird in der
0. a. TA Larm erganzend ausgeflhrt:
"Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am

Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)
Uberschreiten”.

3.2.3 Verkehrslarmschutzverordnung

In der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [5] werden Immissionsgrenzwer-
te festgelegt, welche beim Bau oder der wesentlichen Anderung von StraBen und

Schienenwegen anzuwenden sind.

In der vom Ministerium flr Verkehr und Infrastruktur Baden-Wirttemberg
herausgegebenen "stadtebaulichen Larmfibel" [6] wird ausgefihrt, dass bei Uber-
schreitung der in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] genannten Orientierungswerte
durch Verkehrslarm auch im Rahmen der Bauleitplanung zumindest die Einhaltung der
in der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [5] definierten Immissionsgrenz-

werte anzustreben ist; wortlich heil3t es:
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"In diesem Bereich zwischen dem in der Bauleitplanung nach dem Verursacher-
prinzip méglichst einzuhaltenden schalltechnischen Orientierungswert nach DIN
18005-1 Beiblatt 1 und dem entsprechenden Immissionsgrenzwert nach der
16. BImSchV besteht fir die Gemeinden bei plausibler Begriindung ein Pla-
nungsspielraum, um in den vielen Féllen, bei denen in Ermangelung anderer
geeigneter Fldchen geplante Wohnbebauung an bestehende Verkehrswege
heranrtickt, die erforderlichen Darstellungen und Festsetzungen treffen zu kén-
nen.

Auch eine Uberschreitung der Grenzwerte ist grundsétzlich denkbar, da der
sachliche Geltungsbereich der 16. BImSchV den Fall einer an eine bestehende
StraBe heranriickenden Bebauung nicht umfasst und die stddtebauliche Pla-
nung erheblichen Spielraum zur Verfiigung hat. Bei der Neuplanung eines
Wohngebietes dlirfte allerdings nur eine besondere Begriindung die einer sach-
gerechten Abwégung standhaltenden Argumente fir eine Larmexposition jen-
seits der Grenze "schéddlicher Umwelteinwirkung" liefern kénnen."

In der Verkehrslarmschutzverordnung [5] werden die in Anlage 3, unten, aufgelisteten

Immissionsgrenzwerte angegeben.

3.2.4 DIN 4109

In der Bekanntmachung des baden-wirttembergischen Wirtschaftsministeriums vom
02.02.93 uber die Einfuhrung der Norm DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau [7] wird
im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens ein entsprechender Nachweis uber die
ausreichende Luftschallddmmung der zum Einsatz vorgesehenen Aulienbauteile ge-

fordert, wenn

"a) der Bebauungsplan festsetzt, dass Vorkehrungen zum Schutz vor AuBBen-
larm am Geb&ude zu treffen sind (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

oder

b) der sich aus amtlichen Ldrmkarten oder Larmminderungsplédnen nach § 47a
des  Bundes-Immissionsschutzgesetzes  ergebende  'malBBgebliche
AuBenldrmpegel’ (Abschnitt 5.5 der Norm DIN 4109) auch nach den vor-
gesehenen MaBnahmen zur L&rmminderung ... gleich oder héher ist als ...

- 61 dB(A) bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen, Ubernachtungsrdumen,
Unterrichtsrdumen und &hnlichen RGumen,

- 66 dB(A) bei Blrordumen und dhnlichen Rdumen."

Um Menschen wahrend ihres Aufenthalts in Gebauden vor der Einwirkung von Auf3en-

larm zu schitzen, werden in Tabelle 8 der bauordnungsrechtlich eingeflhrten
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DIN 4109 [8] Anforderungen an die Luftschalldammung von Auflenbauteilen in Abhan-
gigkeit u. a. vom "mafigeblichen AuRenlarmpegel" vor der jeweiligen Fassade und von

der Art der Raumnutzung festgelegt.

Bei der Ermittlung von StralRenverkehrslarmeinwirkungen sind die Beurteilungspegel
in der Regel nach dem Rechenverfahren der RLS-90 [9] zu bestimmen. Gemal} DIN
4109 [8] ist der mafRgebliche AuRenlarmpegel identisch mit dem um 3 dB(A) erhdhten,
rechnerisch ermittelten Wert flir den Beurteilungspegel "tags" unmittelbar vor der
Fassade des schutzbedurftigen Raums. Dieser dem Verkehrslarm zuzuordnende
malfdgebliche AulRenlarmpegel ist zusammen mit dem malgeblichen Aul3enlarmpegel
der Betriebslarmeinwirkungen zu einem resultierenden AuflRenlarmpegel Layres

zusammenzufassen.

In Tabelle 8 der genannten Norm wird der maBgebliche AuBenlarmpegel in Klassen
mit einer Klassenbreite von 5 dB(A), die sogenannten "Larmpegelbereiche”, eingeteilt.
Die fur die Luftschallddmmung der GebaudeauBenbauteile verschiedener Raumarten
geforderten Werte werden in Abhangigkeit von der Zuordnung des betreffenden
Fassadenabschnitts zu einem der Larmpegelbereiche in der Tabelle in Anlage 4, oben,

wiedergegeben.

Die dort genannten Mindestwerte fir die Luftschallddmmung von AuBBenbauteilen (erf.
R'wres) kennzeichnen jeweils das resultierende Schalldamm-Mal3 der gesamten, meist
aus verschiedenen (z. B. opaken und transparenten) Teilflachen bestehenden
AuBenflache eines Raums. Wenn das Verhaltnis der gesamten AuBBenflache eines
Raums (Sg) zu seiner Grundflache (Sc) einen Wert von S¢/Sg # 0,8 aufweist, so ist
zum Wert flr das erforderliche resultierende Schallddmm-MaB3 (erf. R'wres) der in Ta-
belle 9 der DIN 4109 [8] angegebene (siehe Anlage 4, unten) oder mit nachfolgender
Gleichung ermittelte Korrekturwert zu addieren:

K=10-1g (S¢/0,8 - Sc) in dB

Bei konsequenter Anwendung der DIN 4109 [8] wird - wie oben erwahnt - bei der

Dimensionierung von GebaudeauflRenbauteilen zum Schutz vor Auf3enlarm nur dessen
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im Zeitraum "tags" vorherrschende Intensitat berlcksichtigt. Entsprechend den Festle-
gungen in anderen einschlagigen Regelwerken (z. B. Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1
[2], 16. BImSchV [5]) besteht jedoch im Zeitraum "nachts" bezlglich Verkehrslarm-

einwirkungen ein um 10 dB(A) héherer Schutzanspruch als im Zeitraum "tags".

Diesem Faktum wird in der aktuellen Fassung der DIN 4109-2 [10] unter der Position
4.4.5.2 ("StraBenverkehr") durch folgende Regelung Rechnung getragen:

"Betrdgt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger
als 10 dB(A), so ergibt sich der malB3gebliche AuBenldrmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB(A)."

Erganzend wird in Abschnitt 4.4.5.1 der DIN 4109-2 [10] hinsichtlich der Ermittlung des

mafgeblichen AuBBenlarmpegels ausgeflhri:

"MalBBgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdéhere
Anforderung ergibt.”

Die in Anlage 4 angegebenen Anforderungen an die Luftschallddmmung von
AuBenbauteilen gelten sowohl fir die Fassung der DIN 4109 aus dem Jahr 1989 [8]
als auch far die aktuelle DIN 4109 (dort DIN 4109-1 [11]).

3.3 Vorgehensweise im vorliegenden Fall
3.3.1 Betriebslarm

Es wird davon ausgegangen, dass der auf das Plangebiet einwirkende Betriebslarm
malfdgeblich durch die Schlosserei Schmidt auf Flurstiick Nr. 3103 hervorgerufen wird.
Der durch den westlich der Schlosserei bestehenden Gewerbebetrieb im Plangebiet
verursachte Immissionsanteil kann aufgrund des deutlich groReren Abstands und der
abschirmenden Wirkung der u. a. auf den Flursticken 3103 und 3103/1 vorhandenen

Gebaude als vernachlassigbar gering angenommen werden.

Im Folgenden wird somit ausschlief3lich die durch die bestimmungsgemafen Nutzung

des Betriebsareals der Schlosserei Schmidt innerhalb des Plangebiets verursachte
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Betriebslarmeinwirkung auf der Grundlage der vorliegenden Informationen Uber
larmemittierende Vorgange bzw. Maschinen und deren Betriebsweise sowie der in der
Fachliteratur veroéffentlichten Emissionskennwerte unter Berlcksichtigung objekt-
spezifischer Daten rechnerisch prognostiziert. Die Immissionsprognose kann sich auf
den Zeitraum "tags" beschranken, da larmemittierende betriebliche Vorgange im

Zeitraum "nachts" ausgeschlossen werden.

Da bei der vorliegenden Gebietsausweisung die Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu
DIN 18 005 Teil 1 und die Immissionsrichtwerte der TA Larm [4] zahlenwertmafig
jeweils identisch sind, kann im Folgenden auf eine Unterscheidung zwischen Orientie-

rungswerten und Immissionsrichtwerten verzichtet werden.

3.3.2 Verkehrslarm

Die Verkehrslarmeinwirkung auf das Plangebiet ist mit den Orientierungswerten von
Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] sowie den Immissionsgrenzwerten der Verkehrs-
larmschutzverordnung [5] zu vergleichen. Im Fall einer Uberschreitung dieser Refe-
renzwerte ist zunachst die Durchflihrung "aktiver" SchallschutzmaBnahmen zu prifen.
Sofern derartige MaBnahmen nicht in Frage kommen, muss fir die Fassaden bau-
planungsrechtlich méglicher Gebdude innerhalb der von einer Uberschreitung der
Referenzwerte betroffenen Teilflachen des Plangebiets im Hinblick auf die Festset-
zung von "passiven" SchallschutzmaBnahmen der die jeweilige AuBenlarmeinwirkung

kennzeichnende Larmpegelbereich ermittelt werden (siehe Abschnitt 3.2.4).

4. BETRIEBSLARM
4.1 Schallemissionen innerhalb des Betriebsgebaudes

4.1.1 Schallpegelmessungen

Zur Abschatzung des innerhalb der Werkhalle bzw. des Anbaus (siehe Anlage 1) zu
erwartenden Raumschallpegels wurde am 13.09.2016 im Zeitraum zwischen 16.00
und 16.10 Uhr eine orientierende Schallpegelmessung in der Werkhalle durchgefihrt.
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FUr die Schallpegelmessungen wurde ein integrierender Schallpegelmesser mit der
Bezeichnung "Norsonic, Typ 140" (S.-Nr. 1404397) eingesetzt. Dieser Schallpegelmes-
ser ist einschliellich des Messmikrofons ("Norsonic, Typ 1225"; S.-Nr. 103157) und
des zugehdrigen Kalibrators ("Norsonic, Typ 1251"; S.-Nr. 31912) vom Landesbetrieb
Mess- und Eichwesen Nordrhein-Westfalen auf die Einhaltung der in den ein-
schlagigen Normen festgelegten technischen Daten Uberpruft und geeicht sowie mit
einem bis 31.12.2017 gultigen Eichzeichen versehen worden. Vor Beginn der Schall-

pegelmessungen wurde das Messgerat mit Hilfe des akustischen Kalibrators kalibriert.

Das Messmikrofon wurde mit Hilfe eines Stativs etwa in Hallenmitte zwischen den
beiden malRgebenden Gerauschquellen (Kappsage und Winkelschleifer) in ca. 1,5 m
Hohe Uber HallenfuRboden angeordnet. Mit dem Winkelschleifer wurden tber nahezu
den gesamten Messabschnitt Schweildnahte bundig geschliffen und mit der Kappsage
periodisch ca. 10 cm breite Kunststoffprofile abgelangt. Die raumbegrenzenden

Oberflachen der Werkhalle sind als schallhart (reflektierend) zu bezeichnen.

Nachfolgend wird der durch Integration Uber den gesamten in Anlage 5, oben,
dargestellten Messabschnitt bestimmte Wert fir den Mittelungspegel mit der
Zeitbewertung "fast" (Lareq), fUr den Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit von

5 s (LarTeq) sowie der erfasste Maximalpegel (Larmax) aufgefihrt:
LAFeq 89,5 dB(A)

LaFTea = 93,5 dB(A)
LaFmax = 99,3 dB(A)

In Anlage 5 sind der am Messpunkt innerhalb der Werkhalle erfasste zeitliche

Schallpegelverlauf und das zugehdrige Terzpegelspektrum wiedergegeben.

4 1.2 Raumschallpegel im Betriebsgebaude

Als Grundlage fur die rechnerische Ermittlung der durch die bestimmungsgemalie Nut-
zung des Betriebsgebaudes in der Nachbarschaft verursachten Schallimmissionen

muss zunachst die innerhalb der larmintensiv genutzten Raume zu erwartende schall-
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technische Situation definiert werden. Bei den weiteren Ausarbeitungen wird verein-
fachend von einem diffusen Schallfeld ausgegangen, d.h., dem Schallpegel im
jeweiligen Raum wird ein ortlicher und zeitlicher Mittelwert zugeordnet, welcher selbst-
verstandlich im Nahbereich von larmintensiven Arbeitsvorgangen und Maschinen
uberschritten, im Bereich von Verkehrszonen, Lagerzonen usw. unterschritten werden
wird. Eine derartige Einzahl-Angabe zur Kennzeichnung der zukulnftigen schall-
technischen Situation im Raum ist jedoch im Zusammenhang mit der rechnerischen

Prognose der Schallimmissionen in der Nachbarschaft hinreichend genau.

In einem Betrieb der hier vorliegenden Art (Schlosserei, Blechnerei), dessen taglicher
Arbeitsablauf je nach Auftragslage stark variieren kann und dessen Tatigkeits-
schwerpunkt haufig auch aullerhalb der Werkstatt liegt, scheidet eine Ermittlung des
den weiteren Berechnungen zugrunde zu legenden Raumschallpegels ausschlief3lich
auf der Grundlage der kurzdauernd im bestehenden Betrieb erfassten Messergebnisse
aus. Deshalb werden erganzend die in der einschlagigen Fachliteratur veroffentlichten

Emissionskennwerte herangezogen.

In den von der Bundesanstalt fur Arbeitsschutz, Dortmund, herausgegebenen
Arbeitswissenschaftlichen Erkenntnissen Nr. 58 (Blechbearbeitung, Larmminderung
bei Richt- und Schleifarbeiten) [12] wurde ein "allgemeiner Hallenpegel" beispielhaft in
einer branchenublichen Metallbauhalle mit 20 bis 25 Beschaftigten in Hallenmitte 5 m
uber dem Boden bei Richt-, Schleif- und Montagearbeiten an mehreren Tagen erfasst;

dabei wurden je nach Téatigkeit folgende Mittelungspegel (Lareq) bestimmt:

Montagearbeiten: LaFeq = 72,5 dB(A)
Schleifarbeiten mit Handmaschinen Lareq = 74,0 dB(A)
Richtarbeiten mit Hammer Lareq = 83,5 dB(A)

Werden diese Tatigkeiten gleichzeitig ausgeflhrt, ergeben sich gemal} diesen

Forschungsergebnissen [12] allgemeine Hallenpegel von:

Mittelungspegel Lareq = 84,5 dB(A)
Takt-Maximalpegel LarFteq = 90 dB(A)

Auf der Grundlage der oben dargestellten Messergebnisse kann unter

Berucksichtigung eines nur intermittierenden Betriebs einzelner Maschinen dem
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Raumschallpegel (Li) in der Schlosserei ein Wert von Li < 85 dB(A) zugeordnet werden.
Um jedoch die insbesondere bei der manuellen Bearbeitung mittels Hammer und/oder
Handschleifmaschinen zu erwartenden Pegelspitzen bzw. Einzeltbne zu
berucksichtigen, wird in der vorliegenden Prognose ein uber die gesamte tagliche Ar-
beitsdauer gemittelter, mit einem ggf. erforderlichen Zuschlag fur eine besondere Stor-

wirkung der Gerausche versehener Raumschallpegel von Li = 90 dB(A) angesetzt.

Dieser Raumschallpegel wird nicht nur flr die Werkhalle, sondern auch fur den

nordseitigen Anbau angenommen.

4 .1.3 Schallddmmung von AuRenbauteilen

Im Folgenden werden die im Zusammenhang mit der Schallabstrahlung in die Umge-
bung relevanten Aulienbauteile entsprechend den beim Ortstermin durch Augenschein
vorgefundenen Gegebenheiten bzw. entsprechend den vom Betriebsinhaber
mitgeteilten Informationen beschrieben. Die den einzelnen Bauteilen zuzuordnende
"effektive Luftschalld@mmung" Ra wird jeweils angegeben. Wie aus dem in Anlage 5,
unten, fur die Werkhalle wiedergegebenen Terzpegelspektrum zu ersehen ist, weisen
die dort erfassten Gerausche ein Energiemaximum im Bereich mittlerer und hoher
Frequenzen auf. Deshalb wird die effektive Luftschalldammung Ra entsprechend den
Angaben in DIN EN ISO 717-1 [13] unter Berlcksichtigung des Spektrum-
Anpassungswerts C ermittelt (d. h. Ra = Rw + C).

Aulenwande

Alle opaken AuBenwande der Werkhalle sowie des Blro-, Lager- und Sozialtrakts
bestehen aus unverputztem Kalksandstein-Mauerwerk mit einer Dicke von d = 24 cm.
Selbst bei einer angenommenen Wandrohdichte von lediglich 1400 kg/m? ergibt sich
flr derartiges Mauerwerk eine flachenbezogene Masse von m'= 330 kg/m? und geman
Gleichung B.5 der DIN EN 12354-1 [14] eine Luftschallddmmung von Rw = 52 dB.
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Die opaken AuBenwande des Anbaus sind aus zweischaligen Stahlblechelementen
mit einer 5 cm dicken Dammschicht aus Mineralfaserplatten gebildet. Fir handels-
Ubliche Stahltrapezblech-Sandwichelemente mit einer Dammschicht aus 12 cm
Mineralfaser wird in der einschlagigen Fachliteratur [15] eine Luftschallddmmung von
Rwp (C; Ctr) = 29 (-2; -4) dB angegeben. In Anlehnung an diese Angabe wird unter
Berlcksichtigung eines Spektrum-Anpassungswerts von C = -2 dB, eines gemaf DIN
4109-2 [10] anzusetzenden Sicherheitsbeiwerts von 2 dB und eines aufgrund der
geringeren Dammstoffschicht vorgenommenen Abschlags von 2 dB den AuBen-
wanden des Anbaus eine effektive Luftschalldammung von Ra = 23 dB zugeordnet.

Die transparenten AuBenbauteile der Werkstatt und des Anbaus (Festverglasung,
Fenster- und Kippfligel) sind mit Mineralglas (meist Drahtglas) mit einer
Scheibendicke von d = 8 mm ausgefihrt. In Tabelle B.1 der DIN EN 12 354-3 [16] wird
fir Fenster und Festverglasungen mit einer derartigen Einscheiben-Verglasung ein
bewertetes Schallddmm-Mal3 von Rw = 32 dB und ein Spektrum-Anpassungswert von

C = -2 dB angegeben.

FOr Fenster- und Kippfligel sowie Festverglasungen wird deshalb eine effektive
Luftschalldammung von Ra= 30 dB berlcksichtigt. Fir vollstdndig gebffnete
Fensterfligel gilt Rw = Ra = 0 dB. Bei offenen Kippfligeln wird die auf die Gesamtflache
bezogene effektive Luftschallddmmung unter Berlcksichtigung des Anteils der
Offnungsflache ermittelt. Da im vorliegenden Fall die freie Offnungsfliche der
Kippfllgel durch die vorhandenen Kippbeschlage auf maximal 30 % der Gesamtflache
begrenzt wird, errechnet sich ein jeweils auf die gesamte Fligelflache bezogener Wert
von Ra =5 dB.

Entsprechend den Angaben in der einschlagigen Fachliteratur [17] weist ein "gro8es

Tor (blicher Bauart" ein bewertetes Bauschalldamm-Mal} Rw in der GréRenordnung
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von "10 ... 25 dB" auf; fur eine "libliche Einfachtiir (einfliigelig)"” wird ein Wertebereich

von "17... 25 dB" angegeben. Erganzend wird ausgefluhrt:
"Die héheren Werte beziehen sich auf Tiiren und Tore mit zusétzlicher Dichtung.
Besondere Bedeutung kommt der Dichtigkeit der Tore im Schwellenbereich zu;

die Schwellenausbildung liegt jedoch vielfach nicht in den Handen derjenigen
Firma, die das Tor liefert und montiert."”

Da bei Tiren und Toren das Schallddmm-Maf Gber einen weiten Frequenzbereich im
Regelfall nur geringflgig variiert, unterschreitet auch der Spektrum-Anpassungswert
C einen Wert von 0 dB nicht bzw. nur unwesentlich.

In der vorliegenden Ausarbeitung wird fir das Schiebetor in der Stdostfassade der
Werkhalle aufgrund der vorgefundenen Undichtigkeiten eine effektive Luftschall-
dammung von (nur) Ra = 10 dB angenommen; fir das Tor in der Nordwestfassade des
Anbaus wird ein Wert von Ra = 15 dB bertcksichtigt. Flr vollstdndig gebffnete Tore
gilt Ra = 0 dB.

Satteldachflache

Die Dachflache der Werkhalle ist nach Auskunft des Betriebsinhabers wie folgt
aufgebaut (von aulden nach innen):

- Faserzement-Wellplatten

- Polystyrol-Dammplatten, d = 6 cm
- Gipskartonplatten, d = 12,5 mm

- Stahltragwerk

In einer Veroffentlichung des Bayerischen Landesamts fur Umwelt [17] wird in Tabelle
3.2 unter Pos. 2.2.1 fur einen vergleichbaren Dachaufbau - allerdings ohne die
raumseitige GK-Platte - ein Schalldamm-Mal® von Rw = 27 dB angegeben. Unter
Berucksichtigung der zusatzlichen Schallddmmung durch die unterseitigen
Gipskartonplatten kann den Dachflachen der Werkhalle eine effektive

Luftschalld@mmung von Ra ~ 27 dB zugeordnet werden.

Die Dachflache des Anbaus besteht aus handelsublichen Stahltrapezblech-

Sandwichelementen mit einer Dammschicht aus PU-Hartschaum. FUr Ubliche
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Ausfihrungen von Stahltrapezblech-Sandwichelementen (z. B. "Thyssen Thermodach
Typ VS 93", "Hoesch Isowand T", "Hoesch Isowelle") wird nahezu unabhangig von der
Dicke der PU-Kerndammschicht in der einschlagigen Fachliteratur [15] ein bewertetes
Schallddmm-MaB von Rwp =26 dB und ein Spektrum-Anpassungswert von -1 dB
<C <0dB nachgewiesen. Unter Bericksichtigung eines VorhaltemaBes bzw.
Sicherheitsbeiwerts von 2 dB gemal DIN 4109-2 [10] resultiert eine effektive Luft-
schalldammung von Ra = 23 dB.

4 1.4 Schallemissionen von AuRenbauteilen und Aufenbauteild6ffnungen

Die durch Schalllibertragung von innen nach auf3en von den Gebaudeaul3enbauteilen
bzw. AuRenbauteildéffnungen in die Umgebung abgestrahlte Schall-Leistung lasst sich
mit Hilfe folgender, aus DIN EN 12 354-4 [18] in modifizierter Form enthommener Glei-

chung ermitteln:

Lw =Li-Ra+Ca+101g S

mit
Lw = Schall-Leistungspegel in dB (A)
Li = Raumschallpegel in dB(A)
Ra = effektive Luftschalldammung in dB
Ca = Diffusitatsterm in dB
S = Flache des Emittenten/Bauteils in m?

Die von den im vorliegenden Zusammenhang interessierenden AufB3enbauteilen abge-
strahlten Schall-Leistungspegel und die bei deren Berechnung bericksichtigten Daten
werden in der Tabelle in Anlage 6 aufgelistet. Bei 6ffenbaren Bauteilen werden die
Werte fUr den geschlossenen und den geéffneten Zustand angegeben. Die
Schallabstrahlung Uber die massiven AuBenwénde der Werkhalle bleibt in der Tabelle
in Anlage 6 wegen Geringfligigkeit au3er Betracht.

Anmerkung:

Da die Verglasung des Anbaus in der Nordost- und Nordwestfassade als Festverglasung ausgefihrt ist
und die 6ffenbaren Fenster der Sldwestfassade nach Auskunft von Herrn Schmidt in der Regel
geschlossen sind, wurden die opaken AuBenwandflaichen und die Verglasung rechnerisch
zusammengefasst und fir diese Gesamtflachen jeweils eine resultierende Luftschallddmmung von
Ra =25 dB angesetzt. Selbst wenn die Fenster in der Stidwestfassade des Anbaus wahrend der
Betriebszeit gedffnet sein sollten, liefert deren Schallabstrahlung keinen relevanten Beitrag zur
Betriebslarmeinwirkung auf das Plangebiet.
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4.2 Vorgange im Freigelande

4.2 1 Pkw auf Betriebsgelande

Die durch Parkbewegungen von Pkw auf einem Parkplatz verursachten Schall-
emissionen werden mit Hilfe des in der Parkplatzlarmstudie [19] angegebenen
"getrennten Verfahrens" ermittelt. Gemal} diesem Verfahren sind die Emissionen durch
den Ein- und Ausparkverkehr sowie durch den Parksuch- und Durchfahrverkehr
getrennt zu ermitteln. Fur die Emissionen des Ein- und Ausparkverkehrs gilt folgende,

aus der Parkplatzlarmstudie in modifizierter Form tbernommene Gleichung:

Lwrih =63 + Kea + Ki + 10 Ig (B-N)

mit
Lwrih = mit Impulszuschlag versehener Schall-Leistungspegel in dB(A),
gemittelt Uber eine (1) Stunde
Kea = Zuschlag fur die Parkplatzart in dB(A)
Ki = Impulszuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren in dB(A)
N = Bewegungshaufigkeit in Bewegungen/(Bo-h)
B = Bezugsgrolde in Bo

Fir "Besucher- und Mitarbeiterparkplatze" gilt gemald Parkplatzlarmstudie Kpa =
0 dB(A) und Ki = 4 dB(A). Die Bezugsgrolie Bo ist identisch mit einem (1) Pkw-Stell-
platz, d. h., die Grolde B - N kennzeichnet die Anzahl der Parkbewegungen pro Stunde

auf der betrachteten Parkflache.

Im vorliegenden Fall wurden die vor der Nordostfassade des Betriebsgebaudes
vorhandenen 5 Stellplatze zu dem im Lageplan in Anlage 7 mit P1 bezeichneten
Parkplatz zusammengefasst. Um die An- und Abfahrt von Betriebsfahrzeugen bzw.
externen Pkw auf dem Freigelande zu berlcksichtigen, wurde die Pkw-
Bewegungsflache P2 definiert (siehe Anlage 7). Da die Frequentierung einzelner Stell-
bzw. Bewegungsflachen nicht bekannt ist, wird davon ausgegangen, dass jeder der
insgesamt 5 Stellplatze von P1 im Zeitraum zwischen 7.00 und 20.00 Uhr jeweils
zweimal belegt wird, d. h. es erfolgen dort jeweils 2 An- und 2 Abfahrten je Stellplatz.
Fir die Pkw-Stell-/Bewegungsflache P2 wird von insgesamt 20 An- und Abfahrten im

0. g. Zeitraum ausgegangen. Unter Berucksichtigung dieser Frequentierungen
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errechnen sich fur die Parkbewegungen von Pkw folgende, jeweils auf eine (1) Stunde

bezogene Schall-Leistungspegel (Lwr,1h)

Parkplatz P1: Lwr1h=68,0 dB(A)
Parkplatz P2: Lwrih=71,0 dB(A)

Far die Fahrt eines (1) Pkw pro Stunde auf einem Parkplatz kann gemaf den Angaben
in der Parkplatzlarmstudie [19] ein langenbezogener Schall-Leistungspegel von L'w,1n
= 47,5 dB(A) angesetzt werden. Fir einen Fahrbahnbelag aus "Betonsteinpflaster mit
Fugen > 3 mm"ist gemaR Parkplatzlarmstudie zum o. g. Wert ein Zuschlag von K’sto
= 1,5 dB zu addieren. Da Parkplatz P1 unmittelbar an den 6ffentlichen Verkehrsraum
angrenzt, ist hier keine Fahrstrecke zu berlcksichtigen. Fur die im Lageplan in Anlage
7 eingetragene Fahrstrecke zu P2 ergibt sich auf der Grundlage der o. g.
Frequentierung folgender langenbezogene Schall-Leistungspegel:

Fahrstrecke P2 (Pflasterbelag): L'w,1n=53,0 dB(A)

Aus dem in der Parkplatzlarmstudie [19] fUr die "beschleunigte Abfahrt bzw. Vorbei-
fahrt" eines Pkw mit Lmax = 67 dB(A) angegebenen mittleren Maximalpegel in 7,5 m
Abstand errechnet sich fiir den Schall-Leistungspegel ein Wert von Lwmax
= 92,5 dB(A); aus dem flr das SchlieBen einer Heck-/Kofferraumklappe eines Pkw an-
gegebenen Spitzenpegel lasst sich ein Schall-Leistungspegel von Lwmax= 99,5 dB(A)

ableiten.

4 2.2 Lkw auf Betriebsgelande

Das in den RLS-90 [9] beschriebene Rechenverfahren fir den Fahrzeugverkehr auf
offentlichen Stral3en ist zur Ermittlung der durch Lkw-Bewegungen innerhalb des Be-
triebsgrundsticks verursachten Schallemissionen wegen des relativ hohen Anteils der
Fahrzustande "Beschleunigen" und "Abbremsen" sowie wegen der relativ geringen

Fahrgeschwindigkeit weniger geeignet.

Es wird daher auf einschlagige Ergebnisse aus empirischen Untersuchungen zurtick-

gegriffen. In der im Auftrag der Hessischen Landesanstalt fiir Umwelt durchgefiihrten
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TUV-Untersuchung zu Lkw- und Ladegerduschen auf Betriebsgelanden [20] wird
empfohlen, fir Lkw der héchsten Leistungsklasse (P > 105 kW) einen auf ein 1-m-
Wegelement bezogenen Schall-Leistungspegel von L'w,1h = 63 dB(A) fir die Fahrt
eines (1) Lkw pro Stunde anzusetzen. Entsprechend einer Untersuchung der Bun-
desanstalt fir StraBenwesen [21] weist die Schallemission von "leichten" Lkw (zul.
Gesamtgewicht < 7,5 t) um 6 dB(A) geringere Werte als jene von "schweren" auf.

Eine nennenswerte Strecke auf dem Betriebsareal durchfahren die anliefernden
"leichten" Lkw bzw. Kleintransporter nicht, vielmehr sind hier Rangierbewegungen zu
erwarten. Geman den Angaben in einer einschlagigen Untersuchung zu Lkw- und
Ladegerauschen auf Betriebsgelanden [22] ist "bei komplizierten Rangiervorgdngen,
bei denen das Fahrzeug mehrmals vor- und zurticksetzen muss ...", fir grof3e Lkw von
einem Schall-Leistungspegel von Lw = 99 dB(A) und einer Einwirkzeit von 2 min aus-
zugehen. Fir "leichte" Lkw und ggf. Kleintransporter wird unter Bertcksichtigung der
0. 9. Untersuchungsergebnisse ein um 6 dB(A) geringerer Wert fir das Rangieren
angesetzt.

Im Lageplan in Anlage 7 ist die angesetzte "Lkw-Rangierflache" eingetragen.
Abweichend von den Angaben in Abschnitt 2.2 wird zur Berlcksichtigung einer
schalltechnisch unglinstigen Situation davon ausgegangen, dass innerhalb dieser
Flache drei groBe Lkw im Zeitraum zwischen 7.00 und 20.00 Uhr je 2 Minuten
rangieren; dies entspricht dem Rangieren von mehr als 10 Kleintransportern bzw.
leichten Lkw.

Flr den durch die beschleunigte Abfahrt bzw. Vorbeifahrt eines Lkw verursachten mitt-
leren Maximalpegel der Schall-Leistung lasst sich aus den Angaben in Tabelle 35 der
Parkplatzlarmstudie [19] ein Wert von Lw,max = 104,5 dB(A) ableiten.

4.2.3 Material-, Warenumschlag

Zum Material- und Warenumschlag wird ein dieselbetriebener Gabelstapler mit einer
Tragkraft von 1,6 t eingesetzt.
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In der einschlagigen Fachliteratur [23] werden beim detaillierten Emissionsansatz fir
einen (1) dieselbetriebene Gabelstapler mit einer Tragkraft < 3,5 t die nachfolgend fir

jeweils einen (1) Vorgang angegebenen Werte genannt:

- Beladen/Entladen der Last von Lkw Lweq,1h = 75 dB(A)
- Anheben/Abstellen der Last auf Stellflache Lweq,1h = 73 dB(A)
Far die Fahrt eines (1) Dieselstaplers mit/ohne Last ist gemaR dieser Untersuchung

[23] der langenbezogene Schall-Leistungspegel (L'weq, 1n) wie folgt zu bestimmen:
- L'weq,1h = 18,5 + 12*log(Tragkraft in kg)

Bei einer Tragkraft des Dieselstaplers von T = 1,6 t errechnet sich ein Wert von L'weg,1h
=57 dB(A).

In den o. g. Werten ist der gemal dem Taktmaximalpegel-Verfahren zu ermittelnde
Impulszuschlag noch nicht enthalten; dieser ist gemal3 o. g. Fachliteratur [23] bei
"nicht klapperndem” Transportgut mit einem Wert von Ki= 7 dB anzusetzen.

Der im Lageplan in Anlage 7 eingetragenen "Ladezone LZ" werden 40 Be-/Entlade-
vorgange pro Tag zugeordnet, wobei jeder dieser Vorgange mit Lwteq,1h = 82 dB(A) zu
bericksichtigen ist. Auf der "Freilagerflache" auf Flurstick 3105 werde 10-mal pro Tag
eine Last abgestellt bzw. aufgenommen (jeweils Lwteq,1h = 80 dB(A)). Die "Fahrstrecke
Stapler" werde 20-mal pro Tag befahren (jeweils L'wteq,1h = 64 dB(A)).

Die bei Gabelstapleraktivititen auftretenden Gerduschspitzen (z. B. Schlagen der
Gabeln) kdnnen mit einem Maximalwert der Schall-Leistung von Lwmax = 112 dB(A)

berlcksichtigt werden [23].

4.3 Schallausbreitung

4.3.1 Rechenverfahren

Der durch einen larmemittierenden Vorgang an einem bestimmten Einwirkungsort her-

vorgerufene Immissionspegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und den
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Schallausbreitungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen den Schall-
quellen und dem betrachteten Einwirkungsort. EinflussgréBen auf die Schallausbrei-

tungsbedingungen im allgemeinen Fall sind:

Lange des Schallausbreitungsweges

Luft- und Bodenabsorption sowie Witterung

Schallabschirmung durch Bebauung auf dem Schallausbreitungsweg

Schallreflexionen an Gebaudefassaden in der Umgebung des
Schallausbreitungsweges

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den Rechen-
vorschriften der DIN ISO 9613-2 [24] von der SoundPLAN GmbH, Backnang, ent-
wickelten Rechenprogramms SOUNDPLAN.

Linien- und Flachenschallquellen werden mit diesem Programm in Teile zerlegt, deren
Abmessungen klein gegenuber ihrem Abstand zum nachstgelegenen interessierenden
Immissionsort sind. Anhand der entsprechend den vorliegenden Planen in den Rech-
ner eingegebenen Koordinaten wird dort ein Gelandemodell simuliert. Fur jeden zu
untersuchenden Immissionsort werden zunachst die mafdgeblich zur Larmeinwirkung
beitragenden Schallquellen erfasst und anschlieRend die durch Direktschallausbrei-
tung verursachten und durch Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten Immissions-
beitrage dieser Schallquellen bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Immissionsanteile
ergibt sich jeweils der am Einwirkungsort durch die berucksichtigten Schallquellen ver-

ursachte Immissionspegel.

4.3.2 Randbedingungen

Bei der vorliegenden Untersuchung wurden die nachfolgend skizzierten Randbedin-

gungen vereinfachend festgelegt:

— Fur alle Gebaudefassaden wurde in Anlehnung an die Angaben in Tabelle 4
der DIN ISO 9613-2 [24] ein Reflexionsgrad von p = 0,8 angesetzt.

— Die Hoéhenabmessung bestehender Gebdude wurde entsprechend den
vorliegenden Planunterlagen bzw. gemal Augenschein abgeschatzt.
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— FOr Pkw-Bewegungen wurde einheitlich eine Emissionshéhe von h = 0,5 m
Uber der Stellplatz- bzw. Fahrbahnoberflaiche angenommen. Fir die
Emissionen durch Lkw-Bewegungen und Verladetatigkeiten wurde eine HOhe
von h = 1,0 m Uber Hofoberflache berlcksichtigt.

— Zur Ermittlung der Bodendampfung Agr wurde das in DIN ISO 9613-2 beschrie-
bene "alternative Verfahren" angewandt.

Die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung berticksichtigten Schallquellen
sowie die die Schallausbreitung mutmaslich beeinflussenden Objekte sind im Lage-
plan in Anlage 7 grafisch dargestellt.

4 3.3 Larmeinwirkungsorte

Die bei der bestimmungsgemaflen Nutzung der Schlosserei Schmidt innerhalb des
Plangebiets verursachte Larmeinwirkung wurde an den in Anlage 7 eingetragenen
Immissionsorten a bis f ermittelt. Die Hohenlage wurde jeweils mit h = 2,0 m Uber der
vorhandenen mittleren Erdgeschossfullbodenhdhe (Einwirkungsorte a und b) bzw.
Uber Bezugsniveau (Einwirkungsorte ¢ bis e) und einer Geschosshéhe von h = 2,8 m

berucksichtigt.

4.4 Schallimmissionen

Mit den zuvor beschriebenen Ausgangsdaten, Randbedingungen und Rechenver-
fahren wurden die durch den Betrieb der Schlosserei Schmidt an den
nachstgelegenen, im Lageplan in Anlage 7 eingetragenen Immissionsorten innerhalb
des Plangebiets rechnerisch bestimmt.

Zuschlage zur Berlcksichtigung der besonderen Stérwirkung von impuls- bzw. ein-
zeltonhaltigen Gerauschen sind schon bei der Festlegung der Emissionspegel in
Ansatz gebracht worden und somit bereits in den in den Immissionstabellen in den
Anlagen 8 bis 10 angegebenen Werten flir den Schall-Leistungspegel enthalten. Somit
ist bei der Ermittlung der Beurteilungspegel nur noch die jeweilige Einwirkdauer der
Geréausche zu beriicksichtigen. Zuschlage fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit
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(Ruhezeiten-Zuschlag K) sind aufgrund der mitgeteilten Betriebszeiten nicht in Ansatz

zu bringen.

4.4 1 Beurteilungspegel "tags"

Die unter Berucksichtigung der zuvor beschriebenen Ausgangsdaten und Randbedin-
gungen an den im Lageplan in Anlage 7 eingetragenen Immissionsorten resultierenden

Beurteilungspegel "tags" (Lrt) sind in der nachfolgenden Tabelle geschossweise

aufgefihrt und dem jeweils maligebenden Immissionsrichtwert "tags" (IRWh)
gegenubergestellt:
Immissionsort a b c d e
Flurstick 3105 3105 3105 - -
Lrt in dB(A)
EG| 56,4 55,1 60,0 51,2 49,6
1.0G - 55,9 60,3 52,7 50,4
2.0G - - 60,1 53,6 50,9
IRWtin dB(A) 60 55

Aus obiger Tabelle ist zu ersehen, dass der jeweils malkgebende Immissionsrichtwert
an den Immissionsorten a, b, d und e eingehalten und um mehr als 2 dB(A)
Immissionsorten kann selbst unter den hier

unterschritten wird. Bei diesen

berlcksichtigten ungunstigen betrieblichen Gegebenheiten eine unzulassige

Betriebslarmeinwirkung ausgeschlossen werden.

Lediglich beim potentiellen Immissionsort ¢ ist eine geringfiigige Uberschreitung des
dort maRgebenden Immissionsrichtwerts durch den Betrieb der Schlosserei zu
erwarten. Fur die aus schalltechnischer Sicht ungunstigste Hohenlage in 4,8 m Uber
Bezugsniveau werden die durch den Betrieb der Schlosserei Schmidt im Plangebiet
verursachten Beurteilungspegel "tags" im Lageplan in Anlage 11 flachenhaft grafisch
dargestellt. In dem stdwestlich der dort gekennzeichneten 60 dB(A)-Linie rot gefarbten
Bereich wird der Immissionsrichtwert fur "Mischgebiete" von IRW: = 60 dB(A)

Uberschritten.
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Nach Rucksprache mit dem Planungsburo fsp.stadtplanung, Frau Becker, wird zur
Vermeidung einer unzulassigen Betriebslarmeinwirkung auf potentielle schutzbe-
durftige Einwirkungsorte auf Flurstick 3105 im Bebauungsplan flr den im Lageplan in
Anlage 11 dargestellten Bereich studwestlich der 60 dB(A)-Isophone die Anordnung
offenbarer Fenster von schutzbedurftigen Raumen in allen Geschossen

ausgeschlossen.

4.4.2 Spitzenpegel

Im Lageplan in Anlage 7 sind beispielhaft die zur Ermittlung von Spitzenpegeln

herangezogenen Punktschallquellen PQ1 bis PQ3 eingetragen.

Diesen Punktschallquellen werden folgende, in Abschnitt 4.2.1 bzw. 4.2.3 flr den

jeweiligen Vorgang angegebenen Spitzen-Schall-Leistungspegel zugeordnet:

PQ1u. PQ3: Lwmax= 112 dB(A) fir Gabelstapler-Aktivitaten
PQ2: Lwmax= 99,5 dB(A) fir das Schlief3en einer Pkw-Heckklappe

In der Immissionstabelle in Anlage 12 werden die ermittelten Maximalpegel Lmax flr
das aus schalltechnischer Sicht jeweils unglnstigste Geschoss rechnerisch
nachgewie-sen. Wie aus dieser Tabelle zu ersehen ist, wird bei allen
Larmeinwirkungsorten der jeweils mafRgebende Immissionsrichtwert "tags" um
weniger als 30 dB(A) Uberschritten und somit das in der TA Larm [4], Abschnitt 6.1, flr

Spitzenpegel definierte Limit eingehalten.

5. VERKEHRSLARM

5.1 Schallemissionen

5.1.1 Rechenverfahren

Der durch den Kraftfahrzeugverkehr auf einer éffentlichen StraBe in 25 m Entfernung
von der Mitte des nachstgelegenen Fahrstreifens bei freier Schallausbreitung ver-
ursachte Mittelungspegel Lm®® wird gemaB den Richtlinien flir den Larmschutz an
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StraBen - RLS-90 [9] fUr den (idealisierten) Fall einer zulassigen Héchstgeschwindig-
keit von vzu = 100 km/h und eines Fahrbahnbelags aus nicht geriffeltem Gussasphalt
in Abhangigkeit von der mafBgebenden stiindlichen Verkehrsstarke (M) auf der
jeweiligen Richtungsfahrbahn und dem Lkw-Anteil (p) rechnerisch ermittelt. Durch
Korrekturwerte werden abweichende Randbedingungen bezlglich Fahrbahnober-
flache (Dsto) und zulassiger Héchstgeschwindigkeiten (Dv) ebenso berlcksichtigt wie
die erhdhte Schallemission in Streckenabschnitten mit einer Fahrbahnlangsneigung
von mehr als 5 % (Dstg). Aus dem Mittelungspegel Lm®®® und diesen Korrekturwerten
wird der die Schallemission der betreffenden Richtungsfahrbahn kennzeichnende
Emissionspegel Lme gebildet.

Entsprechend der zeitlichen Unterscheidung bei den Orientierungswerten und Immis-

sionsgrenzwerten missen auch die Emissionspegel flr die Zeitraume "tags" (6.00 bis
22.00 Uhr) und "nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) bestimmt werden.

5.1.2 Randbedingungen

Zunachst muss aus der in Abschnitt 2.3 fur Freitag, den 22.05.2015, vorliegenden
Querschnittsbelastung (Qz4) der K 5119 die "durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke"
(DTV) ermittelt werden. Hierzu wird das im Bericht der Bundesanstalt fiur
Strallenwesen [25] angegebene Rechenverfahren herangezogen. Die mit Hilfe dieses
Verfahrens fur den hier interessierenden Streckenabschnitt der K 5119 ermittelte
Frequentierung von DTV = 1.336 Kfz/24 h wird vorsorglich auf einen Wert von DTV =
1.400 Kfz/24 h aufgerundet.

Gemal Abschnitt C.1 der DIN 4109-4 [26] ist der malRgebliche AulRenlarmpegel "unter

Beriicksichtigung der kiinftigen Verkehrsentwicklung (10 bis 15 Jahre)" zu bestimmen.

In der von der Modus-Consult, Karlsruhe, und der K+P Transport Consultants,
Freiburg, fir das Land Baden-Wdurttemberg erstellten "Strallenverkehrsprognose
2025" [27] wird fur Landesstralen eine Zunahme des Verkehrsaufkommens von

2005 bis 2025 um 11 % beim Leichtverkehr (Fahrzeuge mit maximal 3,5 t zulassigem
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Gesamtgewicht) und um 27 % beim Schwerverkehr (Kfz mit mehr als 3,5 t zulassigem
Gesamtgewicht) angegeben. Bei einer Hochrechnung vom Jahr 2015 (anstatt 2005)
auf das Jahr 2030 resultieren Zuwachsraten von ca. 8 % bei Pkw und ca. 20 % bei
Lkw, wenn davon ausgegangen wird, dass die Steigerungsraten flr Landesstral3en
auch fur Kreisstrallen angesetzt werden konnen und der Schwerverkehrsanteil in

erster Naherung mit dem Lkw-Anteil im Sinne der RLS-90 [9] identisch ist.

Bei der Festlegung des Korrekturwerts flr unterschiedliche StraBenoberflachen wird
von einem Fahrbahnbelag aus "nichtgeriffeltem Gussasphalt, Asphaltbeton oder Splitt-
Mastix-Asphalt" gemal Tabelle 4, Zeile 1, der RLS-90 ausgegangen; diesem Fahr-

bahnbelag ist ein Korrekturwert von Dstro = 0 dB(A) zuzuordnen.

Die Fahrbahnlangsneigung der K 5119 weist im hier interessierenden Streckenab-
schnitt generell Werte von g < 5 % auf, so dass der Korrekturwert fir Steigungen und
Gefélle Dsig = 0 dB(A) betragt. Die zulassige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit wird
entsprechend den Ausfihrungen in Abschnitt 2.3 6stlich des im Lageplan in Anlage 13
eingetragenen Standorts der Ortstafel (innerorts) mit vzu = 50 km/h und westlich der
Ortstafel (auBerorts) mit vzu = 100 km/h fir Pkw und vzu = 80 km/h fir Lkw
berucksichtigt.

5.1.3 Emissionspeqel

Mit den genannten Ausgangsdaten und Randbedingungen wurden unter Anwendung
der in den RLS-90 [9] angegebenen Gleichungen folgende Werte fir die
durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke DTV, die maBBgebende stindliche Verkehrs-
starke M, den Lkw-Anteil p sowie fur den durch den Fahrzeugverkehr auf den
einzelnen Streckenabschnitten verursachten Emissionspegel Lme fir die Tageszeit (1)
und die Nachtzeit (n) ermittelt:

DTV Mt Mn pt pn VPkw VLkw Lm,E,t Lm,E,n
Kfz/24h | Kfz/h | Kfz/h % % km/h | km/h | dB(A) | dB(A)

1523 | 89,6 | 11,2 | 7,1 3,3 50 50 | 54,3 | 43,6
100 80 | 58,8 | 48,8
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Die den beiden Richtungsfahrbahnen zuzuordnenden Emissionspegel sind um jeweils
3 dB(A) niedriger als die 0. g. Werte fir die Gesamtbelastung.

5.2 Schallausbreitung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte gemaf den RLS-90 wiederum mit Hilfe
des von der SoundPLAN GmbH, Backnang, entwickelten Rechenprogramms
SOUNDPLAN. Bei der Verkehrslarmprognose wurde grundsatzlich von freier
Schallausbreitung im Plangebiet ausgegangen, d. h. ohne Berucksichtigung einer
Abschirmung durch die dort bestehende bzw. geplante Bebauung sowie ohne
Berucksichtigung von Reflexionen an Fassaden bestehender bzw. zuklnftiger
Gebaude; der Einfluss der bestehenden Bebauung aulderhalb des Plangebiets auf die
Schallausbreitung wurde hingegen angesetzt. Die Hohenabmessungen bestehender
Gebaude wurden entsprechend den vorliegenden Planen bericksichtigt bzw. nach

Augenschein abgeschatzt.

Als Larmeinwirkungsorte wurden zunachst beispielhaft die in Anlage 13 eingetragenen
Immissionsorte 1 bis 3 bertcksichtigt, und zwar jeweils mit einer H6he des Immis-
sionsorts Uber Bezugsniveau von h = 3 m im Erdgeschoss sowie auf der Grundlage
einer Geschosshdhe von h = 2,8 m fir die oberen Geschosse.

Anmerkung:

GemaB den RLS-90 [9] befindet sich der maBgebende Immissionsort “... bei Gebduden in Héhe der
Geschossdecke (0,2 m (iber der Fensteroberkante) des zu schiitzenden Raums". Deshalb werden bei
der Ermittlung der Verkehrslarmeinwirkung die Immissionsorte héher angeordnet als bei der in Abschnitt
4 vorgenommenen Ermittlung der Betriebslarmeinwirkung, da dort der maBgebliche Immissionsort
geman den Vorgaben der TA Larm [4] in H6he der Fenstermitte definiert ist.

5.3 Schallimmissionen

Flr die in Anlage 13 eingetragenen Immissionsorte 1 bis 3 innerhalb des "allgemeinen
Wohngebiets" errechnen sich je nach Geschosslage folgende, jeweils mit einer
Nachkommastelle angegebenen Werte des Beurteilungspegels:



Btiro fiir Schallschutz Dr. Jans Gutachten Nr. 6055/1256 33

Immissionsort Beurteilungspegel "tags"/"nachts" in dB(A)
EG 1. 0G 2.0G
56,8 /46,0 57,2/46,5 57,1/46,3
57,5/46,8 57,7/47,0 57,5/ 46,8
57,4/ 46,7 57,7/47,0 57,6 /46,9

Die fir ein "allgemeines Wohngebiet" maBgebenden Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung [5] von 59 dB(A) "tags" und 49 dB(A) "nachts" werden
im Bereich aller Baufenster eingehalten. Die flr "allgemeine Wohngebiete"
mafgebenden Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] von 55 dB(A)
"tags" und 45 dB(A) "nachts" werden hingegen bei den hier bertcksichtigten stral3en-

nahen Immissionsorten Uberschritten.

Erganzend zu dieser tabellarischen Auflistung der Beurteilungspegel fir ausgewéhlte
Immissionsorte erfolgt in den Anlagen 13 und 14 eine flachenhafte Darstellung der
Verkehrslarmeinwirkung. Die Situation im AuBenwohnbereich, d. h., in 2,0 m Hbhe
Uber Bezugsniveau, ist in Anlage 13 fir den Zeitraum "tags" wiedergegeben. Die
Darstellung in Anlage 14 kennzeichnet die Verkehrslarmeinwirkung "nachts" in der aus
schalltechnischer Sicht unglnstigsten Hbhenlage von 5,8 m (ber Bezugsniveau
(ungefahr 1. OG).

GemaR den in den Anlagen 13 und 14 flachenhaft wiedergegebenen Rechen-
ergebnissen werden im Bereich aller Baufenster die Immissionsgrenzwerte "tags" und
"nachts" der Verkehrslarmschutzverordnung [5] sowohl fir "allgemeine Wohngebiete"
als auch fur "Mischgebiete" eingehalten. Die Orientierungswerte "tags" und "nachts”
werden im "allgemeinen Wohngebiet" jeweils im Bereich der ersten, der K 5119
nahegelegenen Bebauungsreihe Uberschritten, im Bereich des MI-Baufensters

hingegen eingehalten.
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5.4 SchallschutzmaBnahmen

5.4.1 "Aktive" SchallschutzmaBnahmen

Eine zu erwartende Uberschreitung von Referenzwerten kann z. B. durch Abschirm-
malinahmen wirksam verhindert werden. Hierfir kommt generell die Errichtung eines
Schallschirms (z. B. in Form einer Larmschutzwand oder eines Larmschutzwalls)
zwischen der jeweiligen Larmquelle und der zu schutzenden Bebauung in Frage. Die
erforderliche Hohe des Schallschirms ist dabei von dessen geometrischer Anordnung
zwischen Larmquelle und Bebauung sowie von der anzustrebenden Pegelminderung
abhangig; generell ist ein Schallschirm umso wirksamer, je naher er sich bei der Schall-

quelle oder bei den zu schiitzenden Objekten befindet.

Mit dem Ziel, im gesamten zuklnftigen AuRenwohnbereich (in 2 m Hoéhe Uber
Bestandsgelande) den Immissionsgrenzwert "tags" von 59 dB(A) einzuhalten, wurde
der im Lageplan in Anlage 15 eingetragene Schallschirm in Form einer
Larmschutzwand dimensioniert. Bei einer Oberkante dieser Larmschutzwand von 1,8
m Uber dem nachstgelegenen Fahrbahnrand der K 5119 errechnen sich in 2 m Hohe
Uber bestehendem Gelande die im o. g. Lageplan grafisch dargestellten

Beurteilungspegel "tags".

Um die fur "allgemeine Wohngebiete" mafligebenden Orientierungswerte "tags" und
"nachts" in Héhe des Erdgeschosses (3 m Uber Bezugsniveau) einzuhalten, genugt
derselbe Schallschirm (Larmschutzwand mit Schallschirmoberkante von h = 1,8 m
Uber nachstgelegenem Fahrbahnrand). Um allerdings im 1. und 2. Obergeschoss die
fur "allgemeine Wohngebiete" maligebenden Orientierungswerte "tags" und "nachts"
einzuhalten, ware bei dem im Lageplan in Anlage 15 eingetragenen Schallschirm-
standort eine Schirmhdhe von h = 2,5 m (Schutz 1. OG) bzw. von h = 3,5 m (Schutz 2.
OG) erforderlich.

Nach Mitteilung des Planungsburos fsp.stadtplanung wird auf die Anordnung "aktiver",
abschirmender SchallschutzmalRnahmen "aus stddtebaulich-gestalterischen und

technisch-funktionalen Griinden" vollstandig verzichtet.
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Dann muss aber durch geeignete Festsetzungen im Bebauungsplan sichergestellt
werden, dass nordwestlich der im Lageplan in Anlage 13 eingetragenen 59 dB(A)-
Isophone, d.h. innerhalb der von einer Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts
"tags" betroffenen Flache, keine AuBenwohnbereiche angeordnet werden, sofern
diese nicht objektspezifisch (z. B. durch Larmschutzwand o. &.) geschitzt werden.

AuBerdem muss gewahrleistet werden, dass durch geeignete "passive" Mallinahmen,
d. h. durch den Einsatz von Gebaudeaulienbauteilen mit einer hinreichend hohen
Luftschalldammung, der ins Gebaudeinnere Ubertragene Verkehrslarm auf ein
zumutbares Mal® begrenzt wird. Als Grundlage fur die Dimensionierung passiver
Malnahmen dient dabei die Zuordnung der einzelnen Fassaden zu den in DIN 4109
[8] bzw. DIN 4109-1 [11] definierten Larmpegelbereichen.

5.4.2 "Passive" SchallschutzmaBnahmen

Zur Bestimmung der Larmpegelbereiche geman der aktuellen DIN 4109 (2016) sind
die durch den StraBenverkehr sowie durch Betriebslarm hervorgerufenen
mafgeblichen AuBenlarmpegel gemaB Abschnitt 4.4.5.7 der DIN 4109-2 [10]
energetisch zu einem resultierenden AuBenlarmpegel (Lares) zu addieren. Der
mafgebliche AuBenlarmpegel des StraBenverkehrslarms wird dabei entsprechend
den Ausfiihrungen in Abschnitt 3.2.4 der vorliegenden Ausarbeitung auf der Grundlage
der Larmeinwirkung "tags" ermittelt, da sich fir den Zeitraum "tags" die hdheren
Anforderungen ergeben. Der maBgebliche AuBenlarmpegel bei Betriebslarm ist im
vorliegenden Fall gemafB Abschnitt 4.4.5.6 der DIN 4109-2 generell dem um 3 dB(A)
erhéhten Immissionsrichtwert "tags" der TA Larm gleichzusetzen.

Auf der Grundlage dieses resultierenden AuBBenlarmpegels (Lares) wurde in Anlage 16
die Zuordnung einzelner Teilflachen zum jeweiligen Larmpegelbereich gemal DIN
4109-1 [10] fUr die aus schalltechnischer Sicht unglinstigste Geschosslage in 5,8 m
Hoéhe Gber Bezugsniveau (1. OG) flachenhaft grafisch dargestellt. Die Berechnungen
erfolgten fur das unbebaute Plangebiet und die Situation ohne "aktive" Schallschutz-
mafBnahme entlang der K 5119.
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In Anlehnung an das in Abschnitt 3.4 wiedergegebene Zitat aus der Bekanntmachung
des baden-wirttembergischen Wirtschaftsministeriums [7] genlgt es, eine im Sinne
der DIN 4109 [8] ausreichende Luftschallddmmung ausschlieBlich fir die Flachen

nachzuweisen, die dem Larmpegelbereich Ill und héher zuzuordnen sind.

Der (insbesondere abschirmende) Einfluss bestehender bzw. geplanter Gebaude
innerhalb des Baugebiets wurde bei der Ermittlung der Larmpegelbereiche nicht be-
ricksichtigt. AuBer Betracht blieb damit auch die Eigenabschirmung der Gebaude,
welche zur Folge hat, dass von der pegelbestimmenden Schallquelle abgewandte
Gebaudefassaden gemaB den Ausfihrungen in Abschnitt 4.4.5.1 der DIN 4109-
2 [10] - ohne besonderen Nachweis - dem jeweils nachst niedrigeren Larmpegelbe-

reich zugeordnet werden durfen.

Entsprechend der geometrischen Anordnung eines Geb&udes ist auf der Grundlage
der Zuordnung der Fassaden zum jeweiligen Larmpegelbereich und unter Be-
ricksichtigung der geplanten Raumnutzung sowie der Raumgeometrie die im Bereich
schutzbedurftiger Raume erforderliche Luftschallddmmung der GebaudeauBenbau-
teile nach dem in DIN 4109-2 vorgeschriebenen, in Abschnitt 3.4 kurz erlduterten
Verfahren zu ermitteln und deren Einhaltung durch die Wahl entsprechender Bau-

elemente sicherzustellen.

6. KONSEQUENZEN UND EMPFEHLUNGEN

6.1 Betriebslarm

Wie in Abschnitt 4 nachgewiesen wurde, verursacht der bestimmungsgemale Betrieb
der Schlosserei Schmidt innerhalb des Plangebiets im Regelfall keine Uberschreitung

der jeweils maligebenden Immissionsrichtwerte der TA Larm.

Lediglich innerhalb einer kleinraumigen Flache im Bereich des Immissionsorts ¢ wird
der dort malRgebende Immissionsrichtwert "tags" von IRW: = 60 dB(A) innerhalb des
Baufensters geringfligig Uberschritten (siehe Anlage 11). Im Bebauungsplan ist fur

diesen von der Uberschreitung des Immissionsrichtwerts betroffenen Bereich des
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Baufensters die Anordnung von 6ffenbaren Fenstern schutzbedurftiger RGume in allen

baurechtlich moglichen Geschossen durch geeignete Festsetzungen auszuschliel3en.

6.2 Verkehrslarm

Im Bebauungsplan kénnen geman § 9 Abs. 1 Nr. 24 des Baugesetzbuchs [28] die "...
zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes ... zu treffenden baulichen und sonstigen technischen Vorkehrungen
..." festgesetzt werden; in Anlehnung an § 9 Abs. 5 Nr. 1 des BauGB sollen die

Fassaden gekennzeichnet werden, bei denen "... besondere bauliche Vorkehrungen

gegen aulBere Einwirkungen ... erforderlich sind".

Als Grundlage fur die Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von Geb&aude-
auBenbauteilen ist im Bebauungsplan die Zuordnung einzelner Teilflachen des Plan-
gebiets zum jeweiligen Larmpegelbereich geman DIN 4109-1 [11] entsprechend der
Darstellung in Anlage 16 anzugeben bzw. festzusetzen. Diese fur die schalltechnisch
ungunstigste Héhenlage (1. OG) angegebenen Larmpegelbereiche gelten naherungs-
weise fUr alle Geschosslagen. Die Berechnung der in Anlage 16 dargestellten Larm-
pegelbereiche erfolgte ohne Berticksichtigung eines Schallschirms entlang der K5119.

Im Regelfall ist die nordwestlich der in Anlage 13 eingetragenen 59 dB(A)-Isophone
gelegene Teilflache des "allgemeinen Wohngebiets" von einer Nutzung als
Aulenwohnbereich auszuschlielRen. Eine Ausnahme bilden abgegrenzte Bereiche, die
durch private "aktive" Schallschutzmal3nahmen (vorgelagertes Gebaude, Larmschutz-

wand o. a.) geschutzt werden.

7. ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Herbolzheim beabsichtigt, mit der Aufstellung des Bebauungsplans
"Dorfmatten 1" die bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen fiir die Bebauung einer
am westlichen Ortsrand des Ortsteils Broggingen gelegenen, derzeit Uberwiegend
landwirtschaftlich genutzten Flache zu schaffen. Im Wesentlichen soll das Plangebiet
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als "allgemeines Wohngebiet" dargestellt werden, lediglich am Westrand soll ein
bereits bebautes Grundstlck als "Mischgebiet" ausgewiesen werden.

In Abschnitt 4 der vorliegenden Ausarbeitung wurde die durch die benachbarte
Schlosserei Schmidt verursachte Betriebslarmeinwirkung auf das Plangebiet
rechnerisch prognostiziert. Auf der Grundlage der vom Betriebsinhaber mitgeteilten
betrieblichen Randbedingungen wurde nachgewiesen, dass innerhalb des Plangebiets
keine unzulassige Betriebslarmeinwirkung zu erwarten ist. Ausgenommen ist die
innerhalb des Baufensters auf Flurstlick 3105 (Betriebsgrundstiick des Schlosserei-
inhabers) ermittelte geringfiigige Uberschreitung des dort fiir "Mischgebiete”
mafBgebenden Immissionsrichtwerts "tags" der TA Larm. Diese kann toleriert werden,
wenn im Bebauungsplan der in Abschnitt 6.1 beschriebene Ausschluss von 6ffenbaren
Fenstern schutzbedurftiger RAume festgesetzt wird.

In Abschnitt 5 wurde die durch den StralRenverkehr auf der K 5119 im Plangebiet verur-
sachte Verkehrslarmeinwirkung auf der Grundlage der zukinftig zu erwartenden
Frequentierung sowie erganzender Informationen zu verkehrstechnischen Rand-
bedingungen berechnet und durch Vergleich mit den jeweils maRgebenden Referenz-
werten beurteilt. Die Berechnungen wurden fur den Fall freier Schallausbreitung

innerhalb des Plangebiets durchgefihrt.

Im AuBenwohnbereich (2 m Uber Gelande) wird der Immissionsgrenzwert "tags" der
Verkehrslarmschutzverordnung von 59 dB(A) innerhalb der geplanten Wohnbauflache
weitgehend eingehalten. Im Bereich aller Baufenster werden in allen drei
berlcksichtigten Hohenlagen die Immissionsgrenzwerte "tags" und "nachts"
unterschritten. Lediglich bei der ersten, der K 5119 nahegelegenen Bebauungsreihe
werden die Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 in den
straBennahen Bereichen der Baufenster geringfligig Uberschritten.

In Abschnitt 5.4.1 wird ein Schallschirm mit dem Ziel dimensioniert, den
Immissionsgrenzwert "tags" im gesamten potentiellen AuBenwohnbereich bzw. die
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Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil im Bereich der Fassaden einer

moglichen Bebauung einzuhalten.

Unter der Annahme, dass keine "aktiven" MaBnahmen (z. B. Larmschutzwand)
durchgefihrt werden, sind im Bebauungsplan alle Fladchen zu kennzeichnen, in denen
durch "passive" SchallschutzmaBnahmen, d. h. durch den Einsatz von Gebaude-
auBenbauteilen mit einer hinreichend hochwertigen Luftschallddmmung, der in
schutzbedurftige Raume von Gebauden Ubertragene AuBenlarm (StraBenverkehrs-
und Betriebslarm) auf ein zumutbares Maf begrenzt werden muss. Die als Grundlage
fir die Ermittlung der erforderlichen Luftschalldammung von AuBenbauteilen geman
DIN 4109-1 [11] dienende Zuordnung einzelner Teilflachen zum jeweiligen
Larmpegelbereich ist in Anlage 16 fir die aus schalltechnischer Sicht unglnstigste
Hohenlage grafisch dargestellt.

Auf die weiteren Ausfihrungen in Abschnitt 5.4.1 bzw. 6.2 bezuglich der Anordnung

von AuBenwohnbereichen in den von einer Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts

"tags" der Verkehrslarmschutzverordnung [5] betroffenen Flachen wird hingewiesen.

Biro fir Schallschutz
Dr. Wilfried Jans

(Dr. Jans) (Schneider)
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Gutachten Nr. 6055/1256 Anlage 1
Bebauungsplan "Dorfmatten II" in Herbolzheim-Broggingen
- zeichnerischer Teil des Bebauungsplans in der Fassung vom 06.10.2016; ergéanzter

Auszug aus einem vom Buro fsp.stadtplanung, Freiburg, gefertigten Plan
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Bebauungsplan "Dorfmatten II" in Herbolzheim-Broggingen

- fotografische Dokumentation des Betriebsareals der Fa. Schmidt Schlosserei & Metallbau,
Blickrichtung Stiden (oben) und Blickrichtung Westen (unten); Erlauterungen siehe Text,
Abschnitte 2.2 und 4
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Bebauungsplan "Dorfmatten II" in Herbolzheim-Broggingen

- zur Beurteilung von Schallimmissionen heranzuziehende, in einschlagigen

Regelwerken festgelegte Referenzwerte; Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 3

Anlage 3

Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung
gem. Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1
Gebietskategorie Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts
a) reine Wohngebiete, Wochenendhausgebiete,
Ferienhausgebiete 50 40 bzw. 35
b) allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete,
Campingplatzgebiete 55 45 bzw. 40
c) Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
d) besondere Wohngebiete 60 45 bzw. 40
e) Dorfgebiete, Mischgebiete 60 50 bzw. 45
f) Kerngebiete, Gewerbegebiete 65 55 bzw. 50
g) Sondergebiete, "soweit sie schutzbedrftig sind,
je nach Nutzungsart" 45 bis 65 35 bis 65
Immissionsrichtwerte gem. TA Larm Abschnitt 6.1
Gebietskategorie Immissionsrichtwerte
in dB(A)
tags nachts
a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
d) allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungs-
gebiete 55 40
e) reine Wohngebiete 50 35
f) Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35
Immissionsgrenzwerte gem. Verkehrslarmschutzverordnung § 2
Schutzkategorie Immissionsgrenzwerte
in dB(A)
tags nachts
1. an Krankenh&usern, Schulen, Kurheimen und
Altenheimen 57 47
2. inreinen und allgemeinen Wohngebieten,
Kleinsiedlungsgebieten 59 49
3. in Kern-, Dorf- und Mischgebieten 64 54
in Gewerbegebieten 69 59




Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Gutachten Nr. 6055/1256

Bebauungsplan "Dorfmatten II" in Herbolzheim-Broggingen

- Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBBenbauteilen;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 3.2.4

Anlage 4

Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen
gemaf DIN 4109 Tabelle 8

Larmpegelbereich | [l Il v \Y VI VI
MaB3geblicher 56 | 61 66 | 71 76
AuBBenlarmpegel bis | bis | bis | bis | bis | bis >
in dB(A) 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 80
Raumarten:

Bettenraume in Krankenanstalten

und Sanatorien

erf. R'wres in dB 35 | 35 | 40 | 45 | 50 2) 2)

Aufenthaltsraume in Wohnungen,

Ubernachtungsraume in Beher-

bergungsstatten, Unterrichtsraume

und ahnliches

erf. R'w,res in dB 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 2)

Blrordume" und &hnliches

erf. R'w,res - 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
) An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuBenlarm aufgrund der in den

Raumen ausgelbten Tétigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel

leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Korrekturwerte fir das erforderliche resultierende Schalldamm-Maf
von AuBenbauteilen nach Tabelle 8 in Abhangigkeit vom
Verhéltnis S¢/Sc geman DIN 4109 Tabelle 9

S¢/Sa 25 (20 | 1,6 1311008 | 06 | 05| 04
Péci):]rsztur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3

Sy = Gesamtflache des AuBenbauteils eines Aufenthaltsraums in m2
Sc = Grundflache eines Aufenthaltsraums in m2
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Bebauungsplan "Dorfmatten II" in Herbolzheim-Broggingen

- grafische Registrierung des zeitlichen Schallpegelverlaufs in Hallenmitte der bestehenden
Werkhalle (oben), Darstellung des Uber diesen Zeitabschnitt integrierten
Terzpegelspektrums (unten); Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.1.1

120
K = Abldngen mit Kappsige

110+

K K K K K K K K

100~

90

80~

70~

Pegel in dB(A)

60 Winkelschleifer Winkelschleifer Winkelschleifer
intermittierend kontinuierfich kontinuierlich

+ ha A 4

50 -

40

16: 03 00 16:03:30 16:04:00 16:04:30 16:05:00 16:05:30 16:06:00 16:06:30 16:07:00
Begin Length

Sel.

13.09.2016 16:02:54.000 View 13.09.2016 16:02:54.000 0 00:04:20.000

ngs Average: Leq, Profile, Ch1 (A-preweighted)

6 30 Hz 25 Hz 100 Hz 400 Hz 1,6 kHz 6,3 kHz
Begin Bandwidth

6,30 Hz Sel.
13.09.2016 16:02:54.000 View 6,30 Hz 1/3-octave

85
7
6
5
4
3
2
1

Pegel in dB(A)
a o0 0 00 0 0 0.

o




Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachten Nr. 6055/1256 Anlage 6

Bebauungsplan "Dorfmatten II" in Herbolzheim-Broggingen
- Emissionstabelle zur Schallemission der AuBenbauteile; Erlauterung siehe Text,
Abschnitt 4.1, sowie Legende

lfd. |Emittent/Bauteil | Orien- L; S Ra ) Cq Lw
Nr. tierung | dB(A) m?2 dB dB dB(A)
zZu ' auf zu ' auf
Werkhalle
01 Lichtband NO 90 13,2 30 -6 | 65,2
02 |Kippfligel NO 90 4,8 30! 5| -6|608: 858
03 Tor SO 90 15,2 10 0 -6 | 8581 958
05 |Verglasung SwW 90 44,0 30 -6 | 70,4
06 |Kippflugel SW 90 7.8 30! 5| -6]|6291% 879
07 |[Dach 90 336,0 | 27 -6 | 82,3
Anbau
11 |Wand SW 90 29,4 25 -6 | 73,7
12 Wand NW 90 50,6 25 -6 | 76,0
13 |Tor NW 90 15,2 151 0 | -6 | 80,81 95,8
14 Wand NO 90 29,4 25 -6 | 73,7
15 |Dach 90 98,0 23 -6 | 80,9
Legende
Li = Larteq = Raumschallpegel in dB(A)
S = Flache des Emittenten in m2
Ra = effektive Luftschallddmmung in dB; Ra= Rw + C
Cd = Diffusitatsterm in dB

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)



Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Gutachten Nr. 6055/1256 Anlage 7
Bebauungsplan "Dorfmatten II" in Herbolzheim-Broggingen
- Lageplan mit Eintragung der bei der Prognose der Betriebslarmeinwirkung auf das
Plangebiet bertcksichtigten Objekte;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 2 und 4

Legende Malstab 1:500
i E'Gebauae o —
" Geltungsbereich
B
'C_-:_-j Baufenster

© Immissionsort

=ummms Bauteil, vertikal

m Dachflache

(LY Pkw-stelifiache P1

E Pkw-Bewegungsfl. P2
und Ladezone LZ

~emsmees  Pkw-Fahrstrecke

| Lkw-Rangierflache

U:ED Freilagerfache

----- Fahrstrecke Stapler
3k Punktschallquelle (PQ)

5

3103/1
o




Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Gutachten Nr. 6055/1256 Anlage 8
Bebauungsplan "Dorfmatten II" in Herbolzheim-Broggingen
- Immissionstabelle flr die Situation "tags"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.4.1,

sowie Legende in Anlage 10

Schallquelle L"w Lw | Ko| Adiv| Agr| Aatm| Abar| Re | Lm | dlw | Lrt

L'w

dB(A)| dB(A)| dB| dB | dB| dB | dB | dB | dB(A)| dB | dB(A)
a Flurstiick 3105 EG MI Lrt= 56,4 dB(A)
01 Lichtband NO 524 | 652 (59 (385|00| 00 47| 02| 280 | -25 | 255
02 Kippfiigel NO, 9h auf 732 | 88|59 (385(00| 00| 47| 02| 486 | -25 | 46,1
03 Tor SO, 4 h auf 840 | 9586039207 00106 | 02| 515 | 60 | 455
03 Tor SO, 5h zu 740 | 88 |60(392|07| 00| 106 | 02| 415 | -51| 364
05 Verglasung SW 530 | 704 (60 (425|16| 01 (176 | 82| 228 | -25 | 203
06 Kippfliigel SW, 9h auf 733 | 879|160 |424 |13 01|171 | 79| 409 | -25 | 384
07 Dach 573 | 83(29(/405|00| 01| 59| 14| 401 | -25| 37,6
11 Wand SW 590 | 73,7 (60 (434 |24| 01173 | 00| 165 | -25 | 14,0
12 Wand NW 582 | 76,0 (60 (425|20| 01124 | 03| 253 | -25 | 22,8
13 Tor NW, zu 703 | 808 |60|418 |24 01127 | 03| 301 | 25| 276
14 Wand NO 590 | 73,7 (60 (406 |13| 01| 27| 00| 351 | -25 | 326
15 Dach 614 | 80929 (420(02| 01| 56| 08| 36,7 | -25| 342
21 Pkw-Stellfache P1 478 | 680 |30 (330|00( 00| 00| O,7| 386 | 00| 386
22 Pkw-Bewegungen P2 507 | M0 301375 |10] 00| 02| 02] 355| 00| 355
23 Fahrstrecke P2 530 | 637 |30|360|03( 00| 00| 00| 304| 00| 304
24 Lkw-Rangieren 788 | 99030363 |02| 00| 00| 02| 65,7 |-220 | 436
25 Be-/Entladung 617 | 80 |30(375|05| 00| 02| 02| 470 | 40| 510
26 Freilagerflache 582 | 80,0 (30(391|17| 00| 38| 02| 372 | -20 | 352
27 Fahrstrecke Stapler 640 | 815[29(329]/02( 00| 00| 03| 515| 10| 525
b Flurstiick 3105 1.0G MI Lrt=_559 dB(A)
01 Lichtband NO 524 | 652 (58 (400|00| 01| 41| 03| 272 | -25 | 247
02 Kippfliigel NO, 9h auf 732 | 88|58 (401|100 01| 42| 03| 476 | -25 | 45,1
03 Tor SO, 4 h auf 840 | 98 |59(400|00| 01| 49| 01| 569 | -60 | 509
03 Tor SO, 5h zu 740 | 88 (59(400|00( 01| 49| 01| 469 | 51| 419
05 Verglasung SW 530 | 704 (59 (434 |04| 01187 | 82| 220 | -25 | 195
06 Kippfligel SW, 9h auf 733 | 879|59(434 |02 01182 | 83| 404 | 25| 379
07 Dach 573 | 83 (28417 |00| 01| 54| 14| 394 | -25| 369
11 Wand SW 590 (| 73760446 |14| 01198 | 02| 140 | 25| 115
12 Wand NW 582 | 760 |60 [439|10( 01201 | 09| 17,7 | 25| 152
13 Tor NW, zu 703 | 88|60 (434 |12 01220 17| 219 | 25| 194
14 Wand NO 590 | 73,7 (59 (423 |04| 01120 02| 251 | -25 | 226
15 Dach 614 | 809 |29(434|00( 01| 104 | 07| 30,7 | 25| 282
21 Pkw-Stellfache P1 478 | 68029 (360|00| 00| 44| 16| 320| 00| 320
22 Pkw-Bewegungen P2 50,7 | 710(30(379|00| 00O 00| 02| 362 | 00| 362
23 Fahrstrecke P2 530 | 63,7(29(360|00| 00 00| 00| 306 | 00| 306
24 Lkw-Rangieren 788 | 99029363 (00| 00| 00| 00| 656 |-220 | 436
25 Be-/Entladung 61,7 | 80|29 |(378(00| 00| 00| 02 473 | 40| 512
26 Freilagerflache 582 | 800 |30|409(|03| 01155 | 11| 257 | 20| 237
27 Fahrstrecke Stapler 640 | 815[29[(361/00( 00| 33| 05| 455| 10| 464




Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Gutachten Nr. 6055/1256 Anlage 9
Bebauungsplan "Dorfmatten II" in Herbolzheim-Broggingen
- Immissionstabelle fir die Situation "tags"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.4.1,

sowie Legende in Anlage 10

Schallquelle L"w Lw | Ko| Adiv| Agr| Aatm| Abar| Re | Lm | dlw | Lrt

L'w

dB(A)| dB(A)| dB| dB | dB| dB | dB | dB | dB(A)| dB | dB(A)
¢ Flurstiick 3105 1.0G MI Lrt= 60,3 dB(A)
01 Lichtband NO 524 | 65258394 |00| 00| 22| 02| 296 | -25 | 271
02 Kippfiigel NO, 9h auf 732 | 88|58 (395(00| 01 23| 03| 50,1 | -25 | 476
03 Tor SO, 4 h auf 840 | 958 |59 (386(00| 00| 00| 02| 632 | 60| 57,2
03 Tor SO, 5h zu 740 | 88|59 (386 |00( 00| 00| 02| 532 | -5,1| 482
05 Verglasung SW 530 | 704 (59 (428 |02| 01166 | 78| 245 | -25 | 220
06 Kippfliigel SW, 9h auf 733 | 879|59(428 |01 011|163 | 79| 425 | -25 | 400
07 Dach 573 | 83(28(411|00| 01| 43| 15| 412 | -25| 387
11 Wand SW 590 | 737 (60 (445|14| 01174 | 03| 166 | -25 | 14,1
12 Wand NW 582 | 76,0 (60 (440 |11| 01137 | 07| 237 | 25| 21,2
13 Tor NW, zu 703 | 808 |60(436 |14 01| 156 | 14| 276 | -25 | 25,1
14 Wand NO 590 | 73,7 (60 (425|05| 01| 49| 01| 31,7 | -25 | 29,2
15 Dach 614 | 80929 (434(00| 01| 43| 11| 370 | 25| 345
21 Pkw-Stellfache P1 478 | 680|129 (356 |00 00| 00| 15| 368 | 00| 368
22 Pkw-Bewegungen P2 507 71M0]|29|356(00| 00| 00| 02| 385| 00| 385
23 Fahrstrecke P2 530 | 63728 (330|00( 00| 00| 00| 335| 00| 335
24 Lkw-Rangieren 788 | 990127 |332|00| 00| 00| 00| 685 |-220 | 465
25 Be-/Entladung 617 | 80[29(355|00( 00| 00| 02| 495 | 40| 535
26 Freilagerflache 582 | 800 (30(423|09| 01| 38| 09| 349 | -20 | 329
27 Fahrstrecke Stapler 640 | 81529 [(353/01( 00| 00| 04| 494 | 10| 503
d 2.0G WA  Lrt= 536 dB(A)
01 Lichtband NO 524 | 652 (59(445]|00| 01| 19| 02| 238 | -25| 213
02 Kippfliigel NO, 9h auf 732 | 858 |59(445|00( 01| 20| 02| 443 | 25| 418
03 Tor SO, 4 h auf 840 | 98 |60|441|00| 01| 00| 04| 570 | 60| 510
03 Tor SO, 5h zu 740 | 88|60 |441|/00( 01| 00| 04| 470 | 51| 420
05 Verglasung SW 530 | 704 |60 (466 |09| 01158 | 94| 214 | -25 | 189
06 Kippfligel SW, 9h auf 733 | 879 |60 (465|077 01| 154 | 92| 393 | 25| 368
07 Dach 573 | 83(29(455|00| 01 30| 19| 374 | -25 | 349
11 Wand SW 590 ( 73760 |475|17)| 01167 | 08| 135 | 25| 110
12 Wand NW 582 | 760 |60 (470 (14| 01| 136 | 07| 196 | -25 | 171
13 Tor NW, zu 703 | 88|60 |466 |15 01| 167 | 19| 227 | -25 | 202
14 Wand NO 590 | 73,7(60(459|09| 01| 52| 02| 26,7 | -25 | 242
15 Dach 614 | 809 |29(467 |03 01| 40| 13| 329 | 25| 304
21 Pkw-Stellfache P1 478 | 680 |30 |(424 |00 01| 14| 27| 288 | 00| 288
22 Pkw-Bewegungen P2 507 | 710(30(427|01| 01| 00| 07| 308| 00| 308
23 Fahrstrecke P2 530 | 63,7(30(416|00| 01| 00| 09| 250 | 0,0 250
24 Lkw-Rangieren 788 | 99029 (414(00| 01| 00| 13| 608 |-220 | 387
25 Be-/Entladung 61,7 | 8030|427 (00| 01| 00| 0,7 419 | 40| 459
26 Freilagerflache 582 | 800 |30|441|03| 01| 06| 00| 37,1 | 20| 350
27 Fahrstrecke Stapler 640 | 815[30[425)01( 01| 23| 08] 393 | 10| 403




Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Gutachten Nr. 6055/1256 Anlage 10
Bebauungsplan "Dorfmatten II" in Herbolzheim-Broggingen
- Immissionstabelle fir die Situation "tags"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.4.1,

sowie Legende

Schallquelle L"w Lw Ko | Adiv| Agr| Aatm| Abar| Re | Lm | dlw | Lrt
L'w
dB(A)| dB(A)| dB| dB | dB| dB| dB | dB | dB(A)| dB | dB(A)

e 2.0G WA Lrt= 509 dB(A)
01 Lichtband NO 524 | 652 |59 |444 |00 01| 07| 01| 251 | 25| 226
02 Kippfitigel NO, Sh auf 732 | 858 (59443 |00]| 01 07| 01| 458 | 25| 433
03 Tor SO, 4 h auf 840 | 95860458 (07| 01127 | 10| 425 | 60| 365
03 Tor SO, 5h zu 740 | 88 (60458 |07 | 01127 | 10| 325 | -51 | 274
05 Verglasung SW 530| 704 |60 |465(08| 01| 170|105 | 214 | -25| 189
06 Kippfiligel SW, 9h auf 733 | 8960|466 (07| 01| 163 |100| 393 | -25 | 368
07 Dach 573 | 8329|454 |00| 01| 29| 26| 384 | 25| 359
11 Wand SW 590 | 73,7 |60 |461)|09| 01|153| 03| 166 | -25 | 141
12 Wand NW 582 | 76,0160 |448 (03| 01 00| 00| 357 | 25| 33,2
13 Tor NW, zu 703 | 808 |60 442 (02| 01 00| 00| 413 | -25 | 388
14 Wand NO 500 73,7 |1591|436 00| 0,1 00| 00| 349 | 25| 324
15 Dach 614 | 80929448 (00| 01| 22| 12| 369 | 25| 344
21 Pkw-Stellfache P1 478 | 680 (301|431 |01 | 01 00| 18| 285 | 00| 285
22 Pkw-Bewegungen P2 50,7 | 710|130 |454 (11| 01 23| 12| 253 | 00| 253
23 Fahrstrecke P2 530 | 637 |30|449|08| 01| 34| 23| 188 | 00| 188
24 Lkw-Rangieren 788 | 99,030 1|450 (06| 01 39| 25| 538 |-220 | 31,8
25 Be-/Entladung 617 | 8030|454 |09 | 01 22| 13| 36,7 | 40| 407
26 Freilagerflache 582 | 800|29|358(00| 00| 00| O1| 470 | -20 | 450
27 Fahrstrecke Stapler 640 | 815]/30/408(01) 01| 04 ] 10 433 | 10| 443

Legende

L'w, L"'w = langen- bzw. flachenbezogener Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Adiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Agr = Déampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Abar = Déampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Re = Reflexionsanteil in dB

Lm = Mittelungspegel am Immissionsort in dB(A)

ALw = Korrektur zur Bericksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB

Lrt = Beurteilungspegel "tags" in dB(A)



Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Gutachten Nr. 6055/1256 Anlage 11
Bebauungsplan "Dorfmatten II" in Herbolzheim-Broggingen
- flachenhafte Darstellung der durch den Betrieb der Schlosserei im Plangebiet in 4,8 m

Hohe Uber Bezugsniveau" verursachten Beurteilungspegel "tags";

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4

1= o
Legende Malstab 1:500 Beurteilungspegel
5 mlGebéude 0 g_10 15 "tags" in dB(A)
[ — 5
! Geltungsbereich - <=45
‘r . 45 < <=50
o Baufenster 50 < <=E5
Immissionsort 55 < <=60

60 <
65 <
70 <

<=65
<=70

=ummms Bauteil, vertikal

m Dachflache
m Pkw-Stellflache P1

E Pkw-Bewegungsfl. P2
und Ladezone LZ

~ememes  Pkw-Fahrstrecke

Lkw-Rangierflache
m Lagerflache, ebenerdig
----- Fahrstrecke Stapler

N

NN e

3103/1

| Situation in 4,8 m Hohe o
0. Bezugsniveau (1.0G)

= PZaN




Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachten Nr. 6055/1256 Anlage 12
Bebauungsplan "Dorfmatten II" in Herbolzheim-Broggingen
- Immissionstabelle zum Nachweis von Spitzenpegeln;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 4.4.2 sowie Legende
Schallquelle Lw,max Ko s Adiv Agr | Aatm | Abar Re L,max
dB(A) | dB m dB dB dB dB dB | dB(A)
a Flurstiick 3105 EG Mi
PQ1 (Gabelstapler) 112,0 3,0 26,4 394 1,6 0,1 9,5 04| 635
PQ2 (Pkw-Klappe) 99,5 29 11,8 325 00 0,0 0,0 0,6 70,6
PQ3 (Gabelstapler) 112,0 2,9 16,3 35,2 0,0 0,0 0,0 0,0 79,7
b Flurstiick 3105 EG M
PQ1 (Gabelstapler) 112,0 3,0 31,2 40,9 21 0,1 19,1 1,2 524
PQ2 (Pkw-Klappe) 99,5 29 16,2 35,2 00 0,0 6,4 0,3 61,1
PQ3 (Gabelstapler) | 1120 29 | 16,1 35,1 00| 00 00| 00| 798
¢ Flurstiick 3105 EG M
PQ1 (Gabelstapler) 112,0 3,0 36,9 423 27 0,1 11,2 1,3 58,1
PQ2 (Pkw-Klappe) 99,5 29 15,3 347 00 0,0 0,0 0,9 68,6
PQ3 (Gabelstapler) 112,0 2,9 11,0 31,8 0,0 0,0 0,0 00| 831
d 2.0G WA
PQ1 (Gabelstapler) 112,0 3,0 42,8 436 00 0,1 0,0 0,0 713
PQ2 (Pkw-Klappe) 99,5 3,0 35,9 42 1 00 0,1 0,0 21 614
PQ3 (Gabelstapler) 112,0 2,9 32,4 41,2 0,0 0,1 0,0 0,0 72,7
e EG WA
PQ1 (Gabelstapler) 112,0 29 10,9 31,7 00 0,0 0,0 0,0 83,1
PQ2 (Pkw-Klappe) 99,5 3,0 39,6 429 28 0,1 0,0 1,7 575
PQ3 (Gabelstapler) 112,0 3,0 47.2 445 3,2 0,1 7,2 6,1 65,2
Legende

Lwmax = maximaler Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko
s

Adiv
Ay
Aatm
Abar
Re

Lmax

= Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

= Entfernung in m

= Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
= Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB
= Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
= Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
= Pegelerhéhung durch Reflexionen in dB

= maximaler Immissionspegel in dB(A)
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Gutachten Nr. 6055/1256 Anlage 13
Bebauungsplan "Dorfmatten II" in Herbolzheim-Broggingen
- Lageplan mit flaichenhafter Darstellung der durch den StraBenverkehr auf der K 5119
in 2,0 m Héhe Uber Bezugsniveau bei freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets
verursachten Larmeinwirkung "tags"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.3

Situation in 2,0 m Hoéhe >I
Uber Bezugsniveau
Beurteilungspegel (
"tags" in dB(A)
<=35
35< . <=40
40 < <=45

45 < <=50 []

PN

50 < <=55
55 < <=60 N
60 < <=65

65 < <=70

Legende

N l: Gebaude

=wmwmw  Fahrstreifenachse
| [ Ortstafel

LR}

s ﬁl Geltungsbereich

; l Baufenster

©  Immissionsort

MalRstab 1:1000

0 10 20 30
| S L]
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Gutachten Nr. 6055/1256 Anlage 14
Bebauungsplan "Dorfmatten II" in Herbolzheim-Broggingen
- Lageplan mit flaichenhafter Darstellung der durch den StraBenverkehr auf der K 5119
in 5,8 m Héhe Uber Bezugsniveau bei freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets
verursachten Larmeinwirkung "nachts"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.3

=

Situation in 5,8 m Hohe .
Bezugsniveau (1. OG)

A U, W 3

B

<\

N\

Beurteilungspegel
"nachts" in dB(A)
<=35
35< . <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < [ <= 55

—

Legende

N B Gebaude

----- Fahrstreifenachse

| [ Ortstafel
ux ma
. -: Geltungsbereich

|E l Baufenster

MalRstab 1:1000

0 10 20 30
| I




Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachten Nr. 6055/1256 Anlage 15

Bebauungsplan "Dorfmatten 11" in Herbolzheim-Broggingen

- Lageplan mit flachenhafter Darstellung der durch den StraBenverkehr in 2,0 m Héhe Uber
Bezugsniveau bei freier Schallausbreitung im Plangebiet verursachten Larmeinwirkung "tags"

- bei Berlcksichtigung des eingetragenen Schallschirms mit einer H6he der Schirmoberkante
von h = 1,8 m Uber stdlichem Fahrbahnrand der K 5119;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.3

Situation in 2,0 m Héhe
Uber Bezugsniveau
Beurteilungspegel {
"tags" in dB(A)
<=35
35< . <=40
40 < <=45

45 < <=50 ]

AV

=\

50 < <=55
56 < <=60 N
60 < <=65
65 < <=70

Legende

I:I Gebaude

=== Fahrstreifenachse
[ Ortstafel
L -: Geltungsbereich
Baufenster

Lt

e Schallschirmstandort

MalRstab 1:1000

0 10 20 30
| L
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Dr. Jans Gutachten Nr. 6055/1256 Anlage 16

Bebauungsplan "Dorfmatten II" in Herbolzheim-Broggingen

- flachenhafte Darstellung der auf der Grundlage der AuBenlarmeinwirkung "tags" bestimmten
Larmpegelbereiche geman DIN 4109-1 in 5,8 m H6he Uber Bezugsniveau bei freier Schall-
ausbreitung innerhalb des Plangebiets (Héhenlage ungefahr 1. Obergeschoss zukinftiger
Gebaude); Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.4.2 und 6.2

Situation in 5,8 m Hoéhe (. >I
Bezugsniveau (1. OG)

R X \
¢ Larmpegelbereich <
° gemaf DIN 4109-1

Gundlage: L res

PN

I <= 55
55< M <= 60 |
60< Il <=65

65 < <= 70
70 < <=75 N\
75 < <= 80

Legende

[: Gebaude

=== Fahrstreifenachse
[] Ortstafel

LR}

! " Geltungsbereich

lt : :l
Baufenster

MalRstab 1:1000

0 10 20 30
| S L]




